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1 Allgemeines

1.1 Vorgang/Topographische Verhéltnisse

Die Gemeinde Denklingen stelit derzeit die 5. Anderung des Bebauungsplanes ,Molkerei-
stralle” in Dienhausen auf. Auf dem Grundstick Flur-Nr. 101 der Gemarkung Dienhausen
befindet sich stdwestlich in ca. 40 m Entfernung zum Geltungsbereich des BBP eine Altab-
tagerung, die im Landratsamt Landsberg am Lech unter der ABuDIS-Nr. 18100008 im Altias-
tenkataster erfasst ist. Weitere Angaben zur Aitablagerung (z. B. Ergebnisse einer Orientie-

renden Untersuchung) liegen dem Landratsamt nicht vor.

Zum derzeitigen Zeitpunkt kann nicht ausgeschlossen werden, dass von den Auffillungen im
Bereich der Altablagerung ggf. noch entstehende Deponiegase in randliche Bereiche und
somit in das ca. 40 m von der Nordostgrenze entfernte Gebiet der geplanten Wohnbebauung
migrieren. Daher soliten Erkundungen zur Qualitdt und Quantitat moglicherweise vorhande-
ner Deponiegase durchgeflihrt werden. In Abstimmung mit der Bodenschutzbehédrde sollte
dazu erganzend auch eine Bohrung innerhalb des Deponiekdrpers abgeteuft werden, um die
Gesamtmachtigkeit der Altablagerung und des daraus abzuleitenden Mindestabstands einer

Wohnbebauung abschétzen zu konnen.

Das vorliegende Gutachten beschreibt und bewertet die Ergebnisse der im Juni 2015 durch-
geflhrten feldtechnischen und analytischen Untersuchungen und flhrt eine Gefahrdungsab-

schatzung fur den Wirkungspfad Bodenluft-Mensch durch.

1.2 Auftrag

Auf Grundlage eines Angebots des Baugrundinstituts Kling Consult Krumbach (BIKC) vom
12, Juni 2015 (Akquise-Nr. 02.15.157) erteilte die Gemeinde Denklingen per Email vom
15. Juni 2015 den Auftrag zur Ausflihrung der angebotenen feldtechnischen, analytischen

und gutachtlichen Leistungen.
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1.3

1.4

Unterlagen

. Geologische Karte von Bayern, Mafstab 1:500.000 — Bayerisches Geologisches Lan-
desamt Mlnchen, 1996

. Geologische Ubersichtskarte von Kempten, Mafstab 1:200.000 — Bundesanstalt fiir

Geowissenschaften und Rohstoffe Hannover, 1983
. VDi-Richtlinie 3860, Blatt 1 vom Mai 2006
o LfW-Merkblatt Nr. 3.8/1 vom 31. Januar 2001

. Ergebnisse der feldtechnischen Untersuchungen durch die Kleinrammbohrungen
RKS 1 bis RKS 4 {Baugrundinstitut Kling Consult Krumbach)

. Prifbericht Agrolab GmbH Bruckberg vom 30. Juni 2015 zu Bodenluftuntersuchungen

Geologisch-hydrogeologischer Uberblick

Entsprechend den Angaben der o.a. geofogischen Karten sind im Bereich des Untersu-
chungsgebiets aulterhatb der Altablagerung oberflichennah wirmeiszeitliche Niederterras-
senschotter zu erwarten, die sich im allgemeinen aus sandigen Kiesen zusammensetzen
und durch eine Schmelzwasserrinne von den sidlich bei Schwabsoien bzw. Sachsenried lie-
genden Endmoranen antransportiert wurden. Uberlagert werden die Terrassenschotter be-
reichsweise von unterschiedlich méchtigen Deckschichien wie pleistozanen Léklehmen oder
in Talbereichen holozanen Schwemmlehmen oder —sanden. Nach den o.a. Unterlagen ist
nicht ganzlich auszuschliefien, dass im Untersuchungsgebiet die wirmeiszeitlichen Nieder-

terrassenschotter noch von rikeiszeitlichen Hochterrassenschottern unteriagert werden.

Im Liegenden der Terrassenschotter folgen bis in grolte Tiefen die Ablagerungen der jungter-
tiaren Oberen SiRwassermolasse (OSM), die aus einer mehrfachen Wechselfolge von san-
dig (Flinzsande)} und schiuffig-tonig (Flinzmergel) ausgebildeten Schichten aufgebaut wird.
Bei der Grenzflache zwischen den beiden Schichten handelt es sich aufgrund der fluviatilen
Prozesse um eine Erosionsdiskordanz, die im Gletschervorland teils erhebliche Mulden,

Kuppen und Rinnen aufweist.

Innerhalb der quartdren Terrassenschotter ist im Ubergang zu den unterlagernden OSM-
Ablagerungen von einem Grundwasservorkommen auszugehen. Uber Méchtigkeit und Flur-

abstand kdnnen anhand der vorliegenden Unterlagen keine Aussagen getroffen werden.

18114 02 Denalingen, BBF Melkerarst_ doox Geféhrdungsabschéfzung
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Durchgeftihrte Untersuchungen

Durch einen Mitarbeiter des Bodenmechanischen Labors im BIKC wurden am 23. Juni 2015
im Untersuchungsbereich insgesamt vier Kleinrammbohrungen (RKS 1 bis RKS 4) abgeteuft.
Die Kleinrammbohrungen wurden beim Erreichen natdrlich anstehender Quartarkiese in Tie-

fenlagen zwischen 2,0 m und 4,2 m unter jeweiligem Bohransatzpunkt eingestelit.

Die Lage der Untersuchungsstellen kann dem Lageplan in Aniage 1 entnommen werden. Die
Bohrprofile der Kleinrammbohrungen mit Schichtenverzeichnis sind in Anlage 2.1 bis 2.4 do-

kumentiert.

Aus den Kleinrammbohrungen wurden aus temporar ersteliten Bodenluftmessstellen Boden-
luftproben entnommen. Dazu wurde in das bis in eine Tiefe von 2,0 m — 3,0 m vorgebohrte
Bohrloch ein Bodenluftpegel eingebaut und dieser oberflaichennah bis in eine Tiefe von
1,0 m abgedichtet. Daran anschlieRend wurde die im Bohrloch vorhandene atmosphérische
Luft zunachst abgepumpt und die Veranderung der Deponiegas-Komponenten (Methan,
Sauerstoff, Schwefelwasserstoff, Kohlendioxid) dber einen Zeitraum von 20 Minuten Gber-
wacht. Der dabei ansteigende Gehalt an Kohlendioxid {CO,) zeigt die Zunahme von Boden-
luft an. Daran anschlieftend erfolgte die Beprobung auf Alu-Minican Probenahmebehalter.

Die Probenahmeprotokolle sind in Anlage 3 dokumentiert.

Die aus den Bohrungen RKS 1 bis RKS 4 enthommenen Bodenluftproben wurden im Labor
Agrolab Bruckberg auf die Gehalte an leichtflichtigen halogenierten Kohlenwasserstoffen
(LHKW) bzw. leichtflichtigen aromatischen Kohlenwasserstoffen (BTEX) sowie die vier De-
poniegashauptkomponenten Sauerstoff (O,), Stickstoff (N;), Kohlendioxid (CG,) und Methan
(CH,) untersucht.

Die Ergebnisse der Bodenluftanalytik aus den Bohrungen RKS 1 bis RKS 4 sind tabellarisch
unter Berlcksichtigung der Vor-Ort-MefRergebnisse bzw. der Einstufung in Deponiegaspha-
sen nach VDI 3860 in (bersichtiicher Form in Anlage 4 zusammengestellt bzw. den Hilfswer-
ten des LIW-Merkblatts 3.8/1 fur die Parameter LHKW und BTEX gegentbergestellt. Die La-

borprotokolie liegen ebenfalls in Aniage 4 bei.

10111 D2 Dankingsn, BBF Mokareisr docx Geféhrdungsabschéfzung
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3 Untergrundaufbau
3.1 Mutterboden/Deckschichten

3.2

3.3

Oberflachennah anstehende Deckschichten mit Mutierbodenlberdeckung wurden in den
auflerhalb des Aufflilkorpers niedergebrachten Bohrungen RKS 2 bis RKS 4 nachgewiesen.
Die aus einem meist schwach kiesigen, schluffigen organischen Sand bestehende Mutterbo-
denschicht weist eine Gesamtmachtigkeit von ca. 0,2 m — 0,4 m auf, Die darunter bis in eine
Tiefe von 0,7 m — 0,8 m u. GOK folgenden schwach kiesigen Sand-/Schiuffgemische sind
ebenfalls den Deckschichfen zuzuordnen (sog. “Rotlage”). In der Bohrung RKS 4 folgt im
Liegenden bis in eine Tiefe von 2,2 m u. GOK ein brauner sandiger Schluff, bei dem es sich
aufgrund des im Bezug auf die anderen Bohrungen sehr kleinrdumigen Auftretens um eine
Rinnenflllung aus Schwemmlehm handeln dirfte. Die Deckschichten kénnen allesamt als

organoleptisch unauffallig eingestuft werden.

Anthropogene Auffullungen

In der Bohrung RKS 1, die im Bereich der Altablagerung ABuDIS-Nr. 18100008 abgeteuft
wurde, wurden bis in eine Tiefe von 3,5 m u. GOK anthropogene Auffillungen erkundet. Ab
GOK steht ein 0,9 m machtiger Rekultivierungshorizont an, der keine Fremdbestandteile
enthalt und bis 0,2 m aus schluffigem, schwach kiesigen dunkelbraunen Sand mit organi-
schen Beimengungen, darunter aus schluffig-kiesigem graubraunen Sand besteht. Anschiie-
Rend folgt in einer Tiefe von 0,9 m — 3,5 m u. GOK der eigentliche Verflllkorper, vorwiegend
bestehend aus schiuffig-sandigen Kiesen grauer bis brauner Farbe. Ab 3,0 m enthalt das

Material Ziegelreste.

Anhand der durchgefiihrten Bohrung ergaben sich keine Hinweise auf organoleptische Auf-
falligkeiten bzw. von Erdaushub abweichende Bestandteile. Diese kénnen jedoch mit dem

vorliegenden Untersuchungsraster im Aufftllkérper nicht ausgeschlossen werden.

Quartare Terrassenschotter

In allen Untersuchungsstellen wurden unterhalb der anthropogenen Aufflllungen (RKS 1)
bzw. unmittelbar unterhalb der Deckschichten (RKS 2 — RKS 4) Ablagerungen der quartaren
Terrassenschotter in Form grauer, sandiger, schwach schluffiger bis schiuffiger Kiese ange-

troffen. Nach organoleptischem Befund waren die Schotter als unauffallig einzustufen. Auf-

50111 02 Denkingen, BBP Mothera:st docx Geféhrdungsabschéfzung
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grund des hohen Eindringwiderstands wurden die Bohrungen in der jeweiligen Endteufe ein-

gestellt.

3.4 Obere SuiBwassermolasse (OSM)

Ablagerungen der jungtertidren Oberen Siiltwassermolasse (OSM) wurden im Zuge der feld-

technischen Untersuchungen nicht erkundet.

3.5 Hydrogeologische Situation

Innerhalb der quartaren Terrassenschotter ist im Ubergang zu den unterlagernden OSM-
Ablagerungen von einem Grundwasservorkommen auszugehen. Uber Machtigkeit und Fiur-
abstand konnen anhand der vorliegenden Unterlagen keine Aussagen getroffen werden. Die
Flielrichtung dirfte dem Verlauf der Schmelzwasserrinne in Richtung zur Vorflut Lech nach
Nordesten ausgegangen werden, wobei es aufgrund der eingangs erwahnten Erosionsdis-
kordanz mit Rinnen, Kuppen und Mulden lokal zu Veranderungen der generellen Grundwas-

serflieftrichtung innerhalb der quartdren Schotter kommen kann.

10111 £2 Denklingen, BB Molkereisl. deox GefahrdungsabSChétzung
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Untersuchungsergebnisse

Anhand der wahrend des Abpumpvorgangs von Bodenluft aus dem Bohrloch gemessenen
CO,-Gehalte von ca. 0,9 Vol.-% bis mehr als 5 Vol.-% (Bestimmungsgrenze des Vor-Ort
Messgerats), das in der Atmospharenluft nur in sehr geringen Spuren um ca. 0,05 Vol.-%
vorhanden ist, konnte nachgewiesen werden, dass in allen Untersuchungsstellen Bodenluft-

auf Alu-Minican in die Probenbehéaltnisse gezogen wurde.

Schwefelwasserstoff (H,S) war vor Ort in keiner Untersuchungsstelle nachzuweisen. Eine

entsprechende laboranalytische Untersuchung erfolgte flr diese Deponiegaskomponente

daher nicht.

Die im Labor ermittelten Stickstoffgehalte (N,) der Bodenluftproben lagen im Bereich des na-

tirlich gewachsenen Bodens bei ca. 77,5 Vol.-%. In Messstelle RKS 1, die im Aufflilkérper

angeordnet wurde, war ein hoherer Stickstoffgehalt von 86,1 Vol.-% nachzuweisen.

Die vor Ort bzw. im Labor ermittelten Sauerstofigehalte (O,) der untersuchten Bodenluftpro-
ben betragen in der Altlastenflache 13,7 Vol.-% (vor Ort} bzw. 3,0 Vol.-% (Labor), aufterhalb
lagen die nachgewiesen Gehalte bei ca. 19,5 Vol.-% (vor Ort) bzw. 21,3 Vol.-% (Labor).

Die Kohlendioxidgehalte (CO,) in der Bodenluft sind vor ailem im Bereich der Bohrung
RKS 1 (Aufflillung) erhdht, hier wurden vor Ort 5,0 Vol.-% (Bestimmungsgrenze des Vor-Ori

Messgerats) und im Labor 10,4 Vol.-% ermitteit. Aulerhalb der Aufflillung lagen die Vor-Ort-
Gehalte zwischen 0,9 — 1,5 Vol.-%, im Labor wurden hier Gehalte von 0,3 - 0,6 Vol.-% ana-

lysiert.

Methan {CH,) war vor Ort mit 3 Vol.-% lediglich im Aufflllkérper nachzuweisen, wo im Labor
ein deutlich geringerer Gehalt von 0,5 Vol.-% ermittelt wurde. In der den Messstellen RKS 2
bis RKS 4 entnommenen Bodenluft wurde im Labor ebenfalls ein sehr geringer Methangehalt

von jeweils 0,8 Vol.-% ermitteli.

Die jeweilige Laboranalyse auf LHKWSs erbrachte lediglich in RKS 1 (Auffillung) einen au-
Rerst geringen Gehalt von 0,1 mg/m?, in den anderen Proben lag der Gehalt unterhalb der

Nachweisgrenze.

Bei den BTEX-Analysen wurden Gehalte von 0,2 — 0,6 mg/m® ermittelt, die ebenfalls nur
knapp lber der Nachweisgrenze liegen. Ein Unterschied zwischen Aufflllkérper und ge-

wachsenem Boden |dsst sich dabei kaum beobachten.

10111 02 Denklngon, BB Molkeraist. docx Geféhrdungsabschétzung
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Gefdhrdungsabschatzung

Bei den Kleinrammbohrungen RKS 1 bis RKS 4 wurden aus temporéren Bodenluftmesspe-
geln Bodenluftproben aus einer Entnahmetiefe zwischen 1,0 m bis 2,0 bzw. 3,0 m unter Ge-
lande entnommen. Entsprechend der durchgefluhrten Untersuchungen ldsst sich feststellen,
dass zwischen Verfullkorper und dem bzw. im Bereich des geplanten Baugebiets (RKS 2 bis
RKS 4) keine signifikanten Erhdhungen bzw. Auffalligkeiten der untersuchten Parameter
nachgewiesen wurden. In der Aufflliung (RKS 1) selbst deuten ein mit 3,0 Vol.-% geringer
Sauerstoffgehalt und ein mit 10,4 Vol.-% erhdhter Kohlendioxidgehalt darauf hin, dass das
Endstadium der Deponiegasentwicklung noch nicht erreicht ist. Methan war jedoch nur in

vernachlassigbar geringen Konzentrationen feststellbar.

LHKW und BTEX waren, sofern (berhaupt oberhalb der jeweiligen Bestimmungsgrenze

nachzuweisen, nur in Spuren vorhanden.

Daher kann unseres Erachtens von der auf dem Grundstick Flur-Nr. 101 der Gemarkung
Dienhausen bekannten Altablagerung fur das geplante Baugebiet ,Molkereiweg” nicht von
einem erhéhten Gefahrdungspotenzial Gber den Wirkungspfad Bodenluft-Mensch ausgegan-

gen werden.

In RKS 1, relativ mittig auf Flur-Nr. 101 angeordnet, wurde die Unterkante der Verfillung bei
3,50 m u. GOK erkundet. Somit ist auch die von der Bodenschutzbehorde vorgegebene
,10™m"“-Regel hinsichtlich des Mindestabstandes von Altablagerungen zur zukinftigen
Wohnbebauung eingehalten, da die geplante Wohnbebauung ca. 40 m von der Nordost-

grenze der Altlastenverdachtsflache entfernt ist.

Eine Beurteilung der Altablagerung selbst, die im Landratsamt Landsberg am Lech unter der
ABuDIS-Nr. 18100008 im Alilastenkataster erfasst ist, ist nicht Gegenstand des vorliegenden
Gutachtens. Hierzu reichen das vorliegende Untersuchungsraster bzw. das Untersuchungs-

programm ohnehin nicht aus (vgl. Kapite! 6).

1011102 Denidingen, BBP Malhereist docx Geféhf’dungsabschétzung
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Weiteres Vorgehen

Gemal den Angaben von Hr. Ehringer, Bodenschutzbehdrde am LRA Landsherg am Lech
ist vorgesehen, das Geldande der Altdeponie aus wasserwirtschaftlicher Sicht vollstandig ab-
zudeckeln, um ein Eindringen von Oberflachenwasser in die Aufflllungen zu verhindern. Ei-
ne besondere Folgenutzung, wie z. B. als Sporiplatz, Ackerflache o. &., ist derzeit nicht ge-
plant. Auch wenn keine besondere Nachnutzung geplant ist, halten wir im Rahmen der Ab-
deckelung eine Einrichtung von Sicherungsmalinahmen, wie z. B. einer Passiventgasung,
fur sinnvoll. Hierbei wird das zukunftig noch austretende Deponiegas (i. W. CO,) ohne Zufuhr
von Bewegungsenergie kontrolliert aus dem Verfillkorper geleitet. Die Gasbewegung erfolgt
durch den Entstehungsdruck bei der Vergarung und durch die Schwankungen des Aulien-
luftdrucks, abhangig von der Wetterlage. So wird vermieden, dass sich unter der Abdecke-

lung ériliche Gasblasen sammeln bzw. gréfiere Gasmengen plotzlich entweichen.

Alternativ bzw. im Vorfeld ist die Durchfiihrung einer orientierenden Altlastenuntersuchung
(OU) Gber den gesamten Verflllbereich anzudenken, um die gesamte Altablagerung hin-
sichtlich der raumiichen Ausdehnung und den verflllten Materialien bzw. ggf. vorhandenen
Kontaminationen zu erfassen. Ziel wire eine Gefahrdungsabschatzung fir den Wirkungs-

pfad Boden-Grundwasser und Boden- (Bodenluft)- Mensch.

Abschlieftend ist anzumerken, dass aus unserer Sicht flr das geplante Baugebiet aus der
Altablagerung ABUDIS-Nr. 18100008 keine Gefahrdung hinsichtlich austretender Deponie-
gase ausgeht. Besondere Malknahmen, insbesondere auch fur evil. erforderliche Tiefbau-

oder Schachtarbeiten im Umgriff des Baugebietes, sind daher nicht erforderlich.

Verfasser

Baugrundinstitut Kling Consult
Krumpgaeh, 06. Juli 2015
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Dipl.-Geol ! Dr| Armihl'Hagemeister Dipl.-Geol. Martin Bosch '
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Die Verdffentlichung des Gutachtens einschlieRlich aller Anlagen, auch geklrzt oder auszugswei-

se, bedarf der ausdriicklichen schriftlichen Genehmigung der Kling Consult GmbH.
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