€2al Service GmbH | Burgstralle 26 | 87435 Kempten

Gemeinde Denklingen
Hauptstrafle 23

86920 Denklingen

Angebot fiir das Objekt ,,Kindertagesstitte in Denklingen*:
Qualitatssicherung der Planung und Zertifizierung des
Bauvorhabens als “Qualititsgepriiftes Passivhaus*

Sehr geehrte Damen und Herren,

vielen Dank fir die Anfrage. Hier unser Angebot zur Zertifizierung des
0.g. Gebdudes als ,Qualititsgepriiftes Passivhaus” nach den
Richtlinien des Passivhausinstitutes fiir lhr Objekt. eza! ist vom
Passivhausinstitut als Zertifizierungsstelle von Passivhausern anerkannt.
Gepruft wird bei der Zertifizierung die Ubereinstimmung der Planung von

Konstruktion und Haustechnik mit dem Nachweis der Passivhauskriterien.

Grundlage sind die Berech-nungen mit dem Passivhaus
Projektierungspaket (PHPP Vers. 9 u. ff.). Dieses Verfahren basiert auf
der europdischen Norm EN 13790 und wurde speziell fir Geb&ude mit
extrem niedrigem Warmebedarf entwickelt. Zusatzlich sind wichtige
Nachweise der Bauausfiihrung vorzulegen. Werden die vom Passivhaus
Institut vorgegebenen Kriterien eingehalten, kann das Zertifikat
»Qualitatsgepriiftes Passivhaus" ausgestelit werden.
Grundlagenermittlung fehlender Unterlagen miissen wir gesondert in
Rechnung stellen. Eine Beratung der Planer in geringem Umfang (max. 2
Stunden pro Projekt) ist im Angebotsumfang enthaiten.

Alle Beratungsleistungen, welche (iber den o.g. Umfang hinausgehen,
werden mit einem Stundensatz von 85,- € zzgl. ges. MwSt. berechnet.

Mit freundlichen Grii8en
eza! Service GmbH
-~ . ]
{f ,gwﬂw/s ISW
Peter Andreas-Tschiesche
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Peter Andreas-Tschiesche
Telefon 0831 960286 - 72
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ezal Service GmbH
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87435 Kemplen (Aligdu)
Telefon 0831 960286 - 10
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Manue] Aligaier, Anne Kleiter
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Die Zertifizierung als Qualitatsgepriftes Passivhaus bieten wir lhnen wie
folgt an: Peter Andreas-Tschiesche
1a. Prozessbegleitende Prifung des Passivhausstandards: Geprift Telefon 0631 960286 - 72
werden gemé&R beigelegter Kriterienliste vom PHI zum Beispiel der iTefslix (431,900286 =79
Heizwérmebedarf, die Geb&udeheiziast und der Primérenergiekennwert andrezs-chissche@eza.ou

nach PHPP Version 8 und ff. einschlielich der erforderlichen
Berechnungen flr Energiebezugsflache, Warme bertragende
Hulifidchen, U-Werte der Bauteile, Einfluss von Orientierung und
Verschattung, LUftungswérmebedarf, Warmwasserbedarf und
Leitungsveriuste, Jahresnutzungsgrad der Warmeerzeugung, Haushaits-
und Hilfsstrombedarf. Geprift werden auRerdem die
Warmebriickenfreiheit, das Luftdichtheitskonzept und die Haustechnik
(Loftung, Heizung, Warmwasser). Fiir die Prifung sind folgende
Unterlagen vorzulegen: die erforderlichen PHPP-Berechnungen (nur im
EXCEL-Format), Ausfithrungs- und Detailpl&ne fir Konstruktion und
Haustechnik, Konzeptbeschreibungen zur Wirmebrackenfreiheit und
Luftdichtheit, Schemata und technische Datenbl&tter der verwendeten
Materialien und Komponenten (Bauteile, Fenster, Verglasung, Tlren,
Loftung, Heizung, Warmwasserbereitung, Speicher, Haushaltsgerite
etc.). Sind Haushaltsgerate noch nicht bekannt, werden Mittelwerte der
am Markt verfigbaren Gerate angesetzt (PHPP Standardwerte). Ggf.
werden in einfachem Umfang Verbesserungsvorschiige gemacht.
Vorpriffung pauschal: 3.300,— € zzgl. 19 % MwSt.

1b. Zertifizierung von Geb&uden (nur in Verbindung mit Pos. 1): nach den
Vorgaben des Passivhaus Instituts ist der Heizwarmebedarf auf 25
kWh/(m?a) oder altemativ die Einhaltung der Anforderungen an
Einzelbauteile, der Priméirenergiebedarf einschl. Haushaltsstrom auf 120
kWh/(m?a) und die Geb&udeluftdichtheit auf n50 < 1,0 1/h zu begrenzen.
Gebaude, welche die Kriterien gem&B Prifung nach Pos. 1 erflillen,
erhaiten nach Abgabe aller erforderlichen Unterlagen gemiR jeweils
giltiger PHI-Checkliste das Zertifikat: ,Qualitatsgepriiftes PASSIVHAUS
Dr. Wolfgang Feist*

Die Zertifizierung beinhaltet eine schriftliche Stellungsname in die o.g.
Berechnungen, sowie bei Einhaltung der Kriterien die Aussteilung des
Zertifikats. Wére das Erreichen der Kriterien und somit das Ausstellen des
Zertifikats nicht mdglich oder nicht erwlnscht, werden nur anteilige
Kosten fur bereits erbrachte Leistungen berechnet.

Zertifizierung pauschal: ' 700, € 2zgl. 19 % MwSt.
(nur in Verbindung mit Pos.1a)

2. Zertifizierungsplakette (optional) 80,— € zzgl. 19 % MwSt.
Summe: 4.000,-- € zzgl. 19 % MwSt.

(ohne Zertifizierungsplakette)



Allgemeine Hinweise
fiir Wohn- und Nichtwohngebdude:

Gepriift werden alle fUr den Passivhausstandard relevanten Punkte.
Hinweise auf Planungsfehler bzw. Optimierungsmaglichkeiten anderer Art
kénnen erfolgen. Hinweispflicht und Planungsverantwortung verbleiben
jedoch grundséatzlich beim Architekten bzw. Planer. Nach Abschluss der
Vorpriifung erhélt der Auftraggeber ein voridufiges Ergebnis, und die
PrafgebOhr wird zur Zahiung fallig. Nach Vorlage ggf. noch fehlender
Unterlagen z.B. der erfolgreichen Luftdichtheitspriifung und
Laftungseinregulierung werden die Zertifizierungsunteriagen erstelit.

Hinweise zur Liiftungsanlage:

Bei der Ausschreibung des oder der Laftungsgeréate sollte ein vom
Hersteller zugesicherter Wert fur den Warme-bereitstellungsgrad und die
elekirische Energieeffizienz bei einem definierten Druckverlust nach PHI-
Vorgaben gefordert werden. Wenn der Hersteller keine entsprechenden
Daten fur den Warmebereitstellungsgrad und die elektrische
Energieeffizienz erbringen solite, miissen fir die Berechnung die Werte
konservativ geschatzt werden. Nach Einbau und Inbetriebnahme solite
dann eine Volumenstrom- und Effizienzmessung am eingebauten Gerat
bei frostfreiem Betrieb durchgefiihrt werden. Die Kosten fir eine dazu
nétige Halbtagesmessung werden von Firmen je nach Aufwand und
GerategréRe zwischen 500 und 1500 Euro angeboten.

Wenn der Nachweis (iber eine Volumen- und Effizienzmessung nicht
erbracht werden kann, erfolgt die Berechnung auf Basis der Annahmen,
wobei in diesem Fall nicht sichergestellt werden kann, ob das Geb&ude
den Passivhausstandard nach den Zetifizierungsvorgaben des
Passivhausinstituts Darmstadt erreichen wird.

Das Einregulierungsprotokolt ist unverzichtbarer Bestandteil der
Zertifizierung. Wenn Zweifel an der Richtigkeit des Einregulierungs-.
protokolls bestehen soliten, kann das Zertifizierungsverfahren
abgebrochen werden, wobei die Kosten flr die Vorprifung It. unserem
Angebot vom Auftragnehmer zu tragen sind.

Hinweise zu den internen Warmequellen, Berechnung
des Strombedarfs und Nutzerprofile fiir

Nichtwohngebiude:

Bei Nichtwohngeb&uden ist im Normalifall eine projektbezogene
Ermittiung der internen Wérmequellen, Berechnung des Strombedarfs
und der Nutzerprofile fir Nichtwohngeb&ude erforderlich. Die internen
Warmequellenhaben zum Beispiel haben einen bedeutenden Einfluss auf
den Heizwarmebedarf.

Hinweis zur Heizlast:

Wenn mit dem Kunden die Berechnung der Heizlast des Gebaudes nach
DIN EN 12831 vereinbart wurde, wird die Berechnung dahingehend
(berpruft, ob die angenommenen Parameter, insbesondere Luftwechsel,
Luftdichtheit und Wérmebricken betreffend, passivhausgerecht sind.
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Peter Andreas-Tschiesche
Telefon 0831 960286 - 72
Telefax 0831 960286 - 79
andreas-tschiesche@eza.eu



Giiltigkeit des Angebotes
Dieses Angebot glit bis zum 31.12.20189.

Allgemeine Bedingungen

Im Ubrigen gelten die Aligemeinen Geschaﬂsbedmgungen der eza!
Service GmbH, einsehbar im Intemet unter
www.eza-allgaeu.de/agb/eza-service-gmbh/

Wir hoffen, dass unser Angebot thren Vorstellungen entspricht und
sichern lhnen eine sorgféltige und gewissenhafte Bearbeitung zu.

Mit der Auftragserteilung erklédren Sie sich damit einverstanden, dass lhre
personenbezogenen Daten an die an der Zertifizierung beteiligten
Unternehmen/Firmen weitergegeben werden.

Mit freundlichen GriRen

eza! Service GmbH

1 s hische

Peter Andreas-Tschiesche

297 V
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Peter Andreas-Tschiesche
Telefon 0831 960286 - 72
Telefax 0831 960266 - 79
andreas-tschiesche@eza.eu



220, Y

Energie- und
Umweltzentrum Aligau

Bitte verwenden Sie dieses Formular als Svon§| 7. August 19

St Pater Andreas-Tschiesche
A_uftt_aqsbestatugung . - Teleton 0831 960286 - 72
Hiermit wird der Auftrag fur die Qualitatssicherung der Planung und Telefax 0831 960286 - 79
Zertifizierung des Bauvorhabens andreas-tschiesche@eza.eu

(Kindertagesstétte in Denklingen, Hauptstrae 29, 86920 Denklingen) als
"Qualititsgepriftes Passivhaus* wie folgt erteilt

O Leistung 1a/b (Vorprifung und Zertifizierung)
zum Gesamtpreis von  4.000,00 Euro zzgl. 19 % MwSt.

Q Leistung 2 optional (Zertifizierungsplakette)
zum Gesamtpreis von 80,00 Euro zzgl. 19 % MwSt.

Die AGBs von eza! gelten mit Riicksendung der Auftragsbestitigung als
anerkannt.

Ort, Datum Unterschrift
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Kriterien
fir den Passivhaus-, EnerPHit- und
PHI-Energiesparhaus-Standard
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'7) Gliederung der Kriterien

1 Einleitung

1.1  Gliederung der Kriterien

Das vorliegende Dokument enthélt die vollstandigen Kriterien fiir die vom Passivhaus Institut (PHI)
definierten Gebaude-Energiestandards. In den ersten drei Unterkapiteln von Abschnitt 2 Kriterien*
werden die spezifischen Kriterien fir die drei Standards'festgelegt. Unabhéngig vom gewdahlten
Gebaudeenergiestandard sind- zusétzlich die Anforderungen' aus Abschnitt 2.4 ,Allgemeine
‘Mindestanforderungen fir alle Standards" einzuhalten. Der Nachweis der Einhaltung der. Kriterien
. erfolgt mit dem Passivhaus-Projektierungspaket (PHPP) unter Verwendung der in Abschnitt 2.5
.Randbedingungen fiir die PHPP-Berechnung” aufgefiihrten Randbedingungen.

Soll ein Geb&dude vom Passivhaus Institut oder einem seiner akkreditierteri Zertifizierer zertifiziert
werden, so erfolgt die Prifung gemaR Abschnitt 3 ,Technische Regeln  fir die
Gebaudezertifizierung®. In Abschnitt 3.2 sind die fir eine Zertifizierung einzureichenden Dokumente

aufgefiihrt.

1.2 Neuerungen in Version 9 der Kriterien

Bislang gab es drei getrennte Dokumente mit den Kriterien fiir Passivhaus-Wohngebaude,
Passivhaus-Nichtwohngebdude sowie EnerPHit-Modernisierungen. Diese sind nun in einem
* Dokument zusammengefasst und um die Kiriterien fiir den neu definierten PHI-Energiesparhaus-
Standard ergénzt. Es gibt nun keine getrennten Anforderungen fur Wohn- und Nichtwohngeb&ude

mehr.

Die Kriterien wurden auerdem hinsichtlich der folgenden Aspekte erweitert:

O Es wurde die'vom Passivhaus Institut neu entwickelte Bewertung gemaR Erneuerbarer
Priméarenergie (PER) integriert. Je nach Héhe des PER-Bedarfs und der Erzeugung
erneuerbarer Energie kann nun im Passivhaus bzw. EnerPHit-Standard eine der drei Klassen
Classic, Plus und Premium erreicht werden. Die Anforderung an den PER-Bedarf ersetzt die
bisherige Anforderung an den nicht erneuerbaren Primédrenergiebedarf (PE). Fur eine
Ubergangsphase kann parallel jedoch noch das alte PE-Verfahren verwendet werden (nur fur

Classic bzw. PHI-Energiesparhaus).
01 Die EnerPHit-Kriterien fiir die Altbaumodernisierung mit Passivhaus-Komponenten waren

bisher nur fur kihl-gem&Rigtes Klima glltig. Sie sind nun weltweit anwendbar. Die
Anforderungen richten sich nach einer Einteilung in sieben Klimazonen.

O Auch bei Nichtwohngebauden im Passivhaus-Standard entfallt die bisherige Beschrankung auf
kihl-gemaBigtes Klima’

O Eine Vorzertifizierung schrittweise durchgefiihrter Modernisierungen zum EnerPHit- (oder
Passivhaus-) Standard auf Grundlage eines EnerPHit-Sanierungsplans ist nun - nach
Umsetzung des ersten Sanierungsschritts - méglich.

Des Weiteren wurden die Kriterien ',volllstéindig uberarbeitet und neu gegliedert, mit dem Ziel sie

Ubersichtlicher und leichter versténdlich zu machen. Das bisherige externe Dokument der
sogenannten ,Weichen Kriterien“ entféllt. Diese Anforderungen wurden préaziser definiert und in die

eigentlichen Kriterien integriert.

Kriterien fur den Passivhaus-, EnerPHit- und PHI-Energiesparhaus-Standard, Version 9f, Stand 26.08.2016 . 3128
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’ Beginn der Gultigkeit

1.3  Beginn der Giiltigkeit

Die vorliegende Fassung der Kriterien tritt gleichzeitig mit der Veroffentlichung der Version 9 des
Passivhaus-Projektierungspakets (PHPP) in Kraft. Das deutsche PHPP 9 wurde am 17. April 2015
.veréffentlicht. Da Fassungen des PHPP 9 in weiteren Sprachen erst in zeitichem Abstand
nachfolgend veréffentlicht werden, treten fiir die Nutzer dieser PHPP-Sprachversionen dann auch
jeweils die neuen Gebaudekriterien erst spéter in Kraft.

Kriterien fUr den Passivhaus-, EnerPHit- und PHI-Energiesparhaus-Standard, Version 9f, Stand 26.08.2016 4/28
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'TZ"'“"‘ ’ _ Passivhaus-Standard

2 Kriterien

2.1 Passivhaus-Standall'd

Passivhduser zeichnen sich durch besonders hohe Behaglichkeit bei sehr . niedrigem
Energieverbrauch aus. Insbesondere bei Neubauten bietet der Passivhaus-Standard in der Regel
eine ausgezeichnete Wirtschaftlichkeit. Abh&ngig von Bedarf und Erzeugung erneuerbarer
Primarenergie (PER) werden die Klassen Passivhaus Classic, Plus oder Premium erreicht.

Tabelle 1 Passivhaus-Kriterien

. { Kriterion' I } Alternative Kriterien® |
Heizen
Heizwarmebedarf| [kWh/(m?a)] | | = 15 -

Heizlast®] [W/m? < i 10

Kiihlen
Khl- + Entfeuchtungsbedarf| [kwWh/(m?a)] | | < ||| 15 + zul. Entfeuchtungsbeitrag® variabler Grenzwert®

Kuhllast’|  [W/m?] < - 10

Luftdichtheit
Drucktest-Luftwechsel nsol [1/h] ] | < | | 0,6
Erneuerbare Primirenergie (PER)’ Classic | Plus | Premium
PER-Bedarf®| [kWh/(m?a)] | | = 60 45 30 Ak ":ownhég:zzit':’:i‘gﬁffhung
Erzeugung erneuerbarer Energie9 & o 22 Au_s gleiclgoNs. g
(Bezug auf iiberbaute Fliche) [kWh/(m?a)] 2 - 60 120 APwelchung durch
: verdnderte Erzeugung

T Kriterien bzw. alternativé Kriterien gelten weltweit fiir alle Klimazonen. Bezugsflache fur alle Grenzwerte ist die

Energiebezugsflache (EBF) berechnet gemaR dem aktuellen PHPP-Handbuch (Ausnahmen: Erzeugung erneuerbarer

Energie mit Bezug auf iberbaute Flache und Luftdichtheit mit Bezug auf das Netto-Luftvolumen).

2 |n den Kategorien Heizen, Khlen und Erneuerbare Primarenergie (PER) miissen jeweils beide Ubereinanderstehenden

Kriterien erfilit werden oder beide alternativen Kriterien.

3 MaRgeblich ist die im PHPP berechnete stationdre Heizlast. Aufheizlasten nach Temperaturabsenkung werden nicht

berlcksichtigt. g

4 Variabler Grenzwert fur den Entfeuchtungsbeitrag in Abhangigkeit von Klimadaten, erforderlichem Luftwechsel und

internen Feuchtelasten (Emittlung im PHPP)

§ Variabler Grenzwert fur Kahi- + Entfeuchtungsbedarf in Abhéngigkeit von Klimadaten, erforderlichem Luftwechsél sowie

internen Warme- und Feuchtelasten (Ermittlung im PHPP)

8 MaRgeblich ist die im PHPP berechnete stationare Kiihllast. Bei internen Warmequellen tber 2,1 W/m? erhéht sich der
Grenzwert um die Differ_enz zwischen den tatséchlichen internen Warmequellen und 2,1 W/m2,

7 Die Anforderungen an _PER-Bedarf und Erzeugung erneuerbarer Energie wurden im Jahr 2015 neu eingefiihrt. Far eine

Ubergangsphase kann der Nachweis fir den Standard ,Passivhaus Classic* alternativ zu diesen beiden Kriterien weiterhin

iiber die Einhaltung der bisherigen Anforderung an die nicht emeuerbare Primarenergie (PE) erfolgen. Es gilt dann

Qr < 120 KWh/(m?a). Fur einzelne Lander kann das PHI abweichende PE-Grenzwerte basierend auf nationalen

Primarenergiefaktoren festiegen. Im PHPP-Blatt ,Nachweis® kann das gewlnschte Nachweisverfahren ausgewahlt

werden. Fur den PE-Nachweis ist im PHPP das Primarenergiefaktor-Profil 1 zu verwenden (Auswahl im Blatt PER).

8 Enthalten ist die Energie fir Heizen, Kihlen, Entfeuchten, Warmwasser, Licht, Hilfsstrom und Elektrogerate. Der
Grenzwert gilt fir Wohngebaude sowis typische Bildungs- und Verwaltungsgebéude. Wenn bei abweichenden Nutzungen
nutzungsbedingt ein sehr hoher»Strombedarf auftritt, kann er in Rucksprache mit dem Passivhaus Institut auch

Uberschritten werden. Ein Nachweis der effizienten Nutzung elektrischer Energie fir alle gréReren Verbraucher ist dafir
erforderlich. Ausgenommen sind Stromverbraucher, die sich schon vor Einzug in das Gebaude im Eigenturn des

Kriterien fur den Passivhaus-, EnerPHit- und PHI-Energiesparhaus-Standard, Version 9f, Stand 26.08.2016 5/28 .
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2.

Passivhaus-Standard

Nutzers befunden haben, wenn bei ihnen Nachristung oder Erneuerung zur Verbesserung der Elektroeffizienz
nachweislich im Lebenszyklus unwirtschaftlich wére.

9 Auch Anlagen zur Erzeugung erneuerbarer Energien, die nicht im rdumlichen Zusammenhang mit dem Gebaude stehen,
durfen angesetzt werden (ausgenommen sind Biomassenutzung, Millheizkraftwerke und Geothermie). Es dirfen nur
Neuanlagen angerechnet werden (d.h. Anlagen, die nicht vor Baubeginn des Gebaudes in Betrieb gegangen sind), die im
Besitz des Gebaudeeigentiimers oder des (langfristigen) Nutzers sind (Ersterwerb).

Kriterien fiir den Passivhaus-, EnerPHit- und PHI-Energiesparhaus-Standard, Version 9f, Stand 26.08.2016 6/28
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2.2 EnerPHit-Standard

Aufgrund von verschiedenen Erschwernissen kann der Passivhaus-Standard im Altbau h&ufig nicht.
mit vertretbarem Aufwand erreicht werden. Bei solchen Geb&uden fUhrt eine Modernisierung zum
EnerPHit-Standard mit Anwendung von Passivhaus-Komponenten bei allen relevanten
Einzelbauteilen zu weitgehenden Verbesserungen hinsichtlich Behaglichkeit, Bauschadensfreiheit,

Wirtschaftlichkeit und Energiebedarf.

Der EnerPHit-Standard kann durch die Einhaltung der Kriterien des Bauteilverfahrens (Tabelle 2)
oder alternativ durch Einhaltung der Kriterien des Energiebedarfsverfahrens (Tabelle 3) erreicht
werden. Es missen jeweils nur die Kriterien eines der beiden Verfahren eingehalten werden. Die fiir
den Gebaudestandort zu verwendende Klimazone wird auf Basis des gewahiten Klimadatensatzes
im Passivhaus Projektierungs-Paket (PHPP) automatisch ermittelt.

Die in Tabelle 2 genannten Kriterien entsprechen in der Regel den Kriterien fiir zertifizierte
Passivhaus-Komponenten'. Die Kriterien missen mindestens als Durchschnittswert? fur das -
gesamte Gebaude eingehalten werden. In Teilbereichen ist eine Uberschreitung zulassig, wenn dies
durch entsprechend besseren Warmeschutz in anderen Bereichen wieder ausgeglichen wird.

Zusétzlich zu den Kriterien aué Tabelle 2 bzw. Tabelle 3 missen in jedem Fall die allgemeinen
Kriterien aus Tabelle 4 erfullt werden. Abhangig von Bedarf und Erzeugung erneuerbarer
Primérenergie (PER) werden die Klassen EnerPHit Classic, Plus oder Premium erreicht.

1 Die Kriterien fiir zertifizierte Passivhauskomponenten sowie Datenblétter aller zertifizierten Komponenten finden Sie auf
der Website des Passivhaus Instituts (www.passiv.de).

2Hinweis: Bei der Berechnung von Durchschnittswerten fur warmegedammte Bauteilaufbauten gilt der flachengewichtete
Durchschnitt des U-Werts und nicht der Durchschnitt der Dammstoffdicke. Wérmebriicken miissen bei der Berechnung
des Durchschnittswerts nur berlcksichtigt werdeni, wenn sie Teil der Regelkonstruktion des Bauteils sind. Bei mehreren
Loftungsanlagen gilt der volumenstromgewichtete Mittelwert.
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Tabelle 2 EnerPHit-Kriterien im Bauteilveérfahren

Opake Gebéudehiille’ zu... Fenster (inkl. Haustiiren) Liiftung
...Erdreich ...AuBenluft gesamt' - | Verglasung® | Solarlast®
; Warme- | Auflen- Innen- | AuBen- Max. spez.| Mind.- .
KI::::- démmung | démmung | dimmung’ | farbe® hgz:(cr:lg:,:r;: " | Energiedurch- | Solarlast | Warme- I\éllun;(_
2 oy lassgrad wahrend | bereit-
gemiR | Max. Warmedurchgangskoeffizient | Cool koeffizient (g-VSe'rt) " | derKahl- |stellungs- erChat'
PHPP “(U-Wert) colours | (Yow eingebaut) periode | grad’ gah)
WHmK)] - | WImPK)] B [kWh/m?a] %
ClC[C
m—— ——— e e — —t -
Arktisch 0,0 25 = 5 0,50/0,60| Ug-g07s0 8% | -
0 0.30 0.70 0.80 g-9*1.0=0 80%
Ermittlung
s im PHPP 0 0 0.8 00 0 Jg-g 0 %
anhand
projeki-
spezifi-
scher Heiz- e ! el :
Warm e 0,50 0,75 - [1.25]1.30/ 1.40 = e
Kiihigrad-
tage gegen
Erdreich
60 %
ehr he 0 0.4 0 0 1,20 euchte
10Opake Gebiudehiille :
Soll der Warmedurchgangswiderstand (R-Wert) von Bestandsbauteilen fir eine Verbesserung des

Wamedurchgangskoeffizienten (U-Wert) des modernisierten Bauteils beriicksichtigt werden, so muss er nach den Regeln
der Technik nachgewiesen werden. Hierfur ist es ausreichend, die Warmeleitfahigkeit von vorhandenen Baustoffen aus
geeigneten Tabellenwerken naherungsweise auf der sicheren Seite zu Ubernehmen. Sind Bauteilaufbauten im Bestand
nicht eindeutig erkennbar, so kénnen standardisierte Annahmen nach Baualter aus geeigneten Bauteilkatalogen (z.B.:
»~EnerPHit-Planerhandbuch, PHI 2012) verwendet werden; sofern diese mit dem vorhandenen Bauteil ausreichend
vergleichbar sind. '

Die fur Passivhauser angestrebte Warmebriickenfreiheit ist bei der Altbaumodernisierung nicht immer mit vertretbarem
Aufwand erreichbar. Warmebriickeneffekte miissen jedoch in jedem Fall soweit vermieden bzw. vermindert werden, wie
dies unter Wahrung der Wirtschaftlichkeit méglich ist. Warmebriicken, die Teil der Regelkonstruktion eines Bauteils sind,
missen bei der Berechnung des Wamedurchgangskoeffizienten mit berticksichtigt werden.

ZJnnendimmung '

Ein wichtiger Grund far die geringeren Anforderungen an die Innendédmmung (im Vergleich zur AuRendammung) ist, dass
sie die nutzbare Flache verringert. Es gelten daher grundsatzllch nur AulRenwénde als innengedammt (falls zutreffend),
nicht aber Dacher Kellerdecken und Bodenplatten

3 AuBenfarbe

Cool Colours: Farben, die im infraroten Teil des solaren Spektrums einen geringen Absorptionskoeffizienten haben. :
Das Kriterium wird Uber den Solar-Reflexions-Index (SRI) definiert, der im PHPP gemal der internationalen Norm
ASTM E1980-11 aus Absorption und Emissivitait errechnet wird.

Flachdacher (Nelgung <10°): : SRI =90

Geneigte Dacher und Wande (Neigung > 10° und <120°). © SRI250

Es missen Produktmesswerte von mindestens 3 Jahre lang bewitterten Flachen verwendet werden. Liegen nur Messwerte
fur den Neuzustand vor, so ist die Absorption mit der hierfir vorgesehenen Hilfsrechnung im PHPP-Blatt ,Flachen®
umzurechnen. Die Emissivitat kann vereinfachend beibehalten werden.

In folgenden Fallen muss das Kriterium nicht eingehalten werden:

begrinte Oberflachen; Flachen die durch hinterluftete Solarkollektoren oder PhotoVoItaikpaneele bedeckt werden
(inklusive der erforderlichen Abstandflachen zwischen den Paneelen); Bauteildurchdringungen und damit verbundene
Ausristung; begehbare (Dach-) Terrassen oder Laufwege; stark verschattete oder sonnenabgewandte Flachen
Alternativ zur Verwendung von Cool Colours kénnen auch andere Mafnahmen ergriffen werden (z.B. Erhéhung der
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Dammstarke Gber das geltende Bauteilkriterium hinaus); wenn sich der Kiihlbedarf dadurch gegentiber der Verwendung
von Cool Colours insgesamt nicht erhéht.

4Fenster gesamt

Die Zeichnungen zeigen die jeweilige Neigung des eingebauten Fensters. Es gilt jeweils das Kriterium der Bauteil-Neigung,
das der tatsachlichen Neigung des Fenstérs am nachsten kommt. Es wird nicht zwischen zwei Kriterien interpoliert. Da
sich durch physikalische. Prozesse der Verglasungs-U-Wert mit der Neigung &ndert, muss jedoch fur das Fenster selbst
der der tatsachlichen Neigung entsprechende Verglasungs-U-Wert Ug angesetzt werden.

Bei kleinen Fenstern wird der in der Tabelle genannte Grenzwert oberhalb eines durchschnittlichen Verhéltnisses von
Rahmenlange zu Fensterflache von 3 m/m? gleitend angehoben. Der jeweils anzuwendende Grenzwert wird im PHPP-
Blatt Nachweis automatisch nach der folgenden Formel berechnet und ausgewiesen:

Zuschlag auf den Grenzwert [W/m?K]: (I/A-3)/20

I: L&nge Fensterrahmen

A: Fensterflache

5 Verglasung

Der Grenzwert gilt nur fur aktiv beheizte Gebaude mit Heizwarmebedarf tber 15 kWh/(m?a).

8 Solarlast

Der Grenzwert gilt nur fiir aktiv gekihlte Gebaude mit einem sensiblen Kizhlbedarf tiber 15 kwh/(m?a). Er bezieht sich auf
die pro m? Verglasungsfliche in .das Gebude gelahgende Solarstrahlung nach Berticksichtigung - aller
Abminderungsfaktoren durch Verschattung etc. und muss jeweils fur den Mittelwert aller Fenster einer Himmelsrichtung
bzw. aller Horizontalverglasungen eingehalten werden. Wird -der Grenzwert Uberschritten, $o missen geeignete
Mafinahmen zur Verminderung der Solarlast ergriffen werden, bis der Grenzwert wieder eingehalten wird. Dazu gehdren
bewegliche Verschattungselemente, Verschattungstberstande und Sonnenschutzverglasungen (letziere nur in reinem
Kuhlklima). ' ‘ :

7 Liiftung, Mindest-Wérmebereitstellungsgrad-

Das Warmeriickgewinnungs-Kriterium muss iber die Kriterien fur ,Zertifizierte Passivhaus-Komponenten* hinausgehend
fur die gesamte Liftungsanlage eingehalten werden, d.h. enthalten sind auch die Wérmeverluste der warmen
Luftungskanéle im kalten Bereich bzw. der kalten Kanéle im warmen Bereich.

8 Mindestriickfeuchtzahl

Ab Trockengradstunden fiir die Entfeuchtung 2 15 kKh (bezogen auf eine Taupunkttemperatur von 17 °C) liegt ,feuchtes
Klima“ vor. Dies wird automatisch im PHPP ermittelt.

Tabelle 3 EnerPHit-Kriterien im Energiebedarfsverfahren (alternativ zu Tabelle 2)

Heizen Kiihien
Klimazone Max Max. Kuhl- +
gemdan S Entfeuch-
pupp  |Heizwarmebedart| o shedarf
[kWh/(m?a)] [kWh/(mZa)]
Bhne
30
Entspricht der
Passivhaus-
Anforderung
) Sehr heil
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Tabelle 4 Allgemeine EnerPHit-Kriterien (immer giiltig, unabhiingig vom gewdhliten Verfahren)

| Kriterien' | | Alternative Kriterien® |
Luftdichtheit
Drucktest-Luftwechsel nzq [1/h] I | < | l 1,0 _I
Erneuerbare Primirenergie (PER)’ Classic Plus Premium
60+ (Qu-Qupn) | 45+ (Qy- 30 +(Qy - £15 kWh/(m?a)
PER-Bedarf!| [kWh/(m?a)] | [ < [fl *foperp* (Qc - | Qupn) *+ (Qc - | Qupw) #(Qc- ||| Abweichung von den
Qepy) = 112 Qopr* 112 | Qepye 172 _ Kriterien...
Erzeugung ...bei Ausgleich der 0.g.
ereuerbarer Energie®| [kWh/((m2a)j | | 2 - 60 120 Abweichung durch
(Bezug auf Giberbaute Fliche) verédnderte Erzeugung

! Kriterien bzw. alternative Kriterien gelten weltweit fur alle Klimazonen. Bezugsflache fur alle Grenzwerte ist die
Energiebezugsflache (EBF) berechnet gemaR dem aktuellen PHPP-Handbuch {(Ausnahmen: Erzeugung erneuerbarer
Energie mit Bezug auf iberbaute Flache und Luftdichtheit mit Bezug auf das Netto-Luftvolumen).

' 2In der Katégorie Ermeuerbare Priméarenergie (PER) mussen jeweils beide (ibereinanderstehenden Kriterien erfulit werden
oder beide alternativen Kriterien. '

3 Die Anfordérungen an PER-Bedarf und -Erzeugung wurden im Jahr 2015 neu eingefuhrt. Fur eine Ubergangsphase kann
der Nachweis fur den Standard ,EnerPHit Classic* alternativ zu diesen beiden Kriterien weiterhin tber die Einhaltung der
Anforderung an die nicht erneuerbare Primarenergie (PE) erfolgen:

Qr =120 kWh/(mza) + (QH -15 kWh/(mza)) 1.2+ Qc- Qg Passivhausanforderung

Wenn in der 0.g. Formel die Terme "(Qn - 15 kWh/(m?a))" bzw. " Qc - Qc, Passivhausarforderung” kleiner als Null sind, wird ihr
Wert als Null angesetzt. .

Fur einzelne Lander kann das PHI statt dem Basiswert von 120 kWh/(m?a) PHI einen abweichenden Wert basierend auf
nationalen anarenerglefaktoren festiegen. Im PHPP-Blatt ,Nachweis" kann das gewinschte Nachweisverfahren
ausgewahit werden. Fur den PE-Nachweis ist im PHPP das Primarenergiefaktor-Profil 1 zu verwenden (Auswahl im Blatt
PER).

4 Enthalten ist die Energie fur Heizen, Kuhilen, Entfeuchten, Warmwasser, Licht, Hilfsstrom und Elekirogerate. Der
Grenzwert g|It fiir Wohngeb#ude sowie typische Bildungs- und Verwaltungsgebaude. Wenn bei abweichenden Nutzungen
nutzungsbedingt ein sehr hoher Strombedarf auftritt, kann er in Ricksprache mit dem Passivhaus Institut auch
Uberschritten werden. Ein Nachweis der effizienten Nutzung elektrischer Energie ist daftr erforderlich. Ausgenommen sind
vorhandene Stromverbraucher, bei denen Nachmstung oder Erneuerung zur Verbesserung der Elektroeffizienz
nachwesislich im Lebenszyklus unwirtschaftlich ware.

Qu: Heizwarmebedarf

Qu.pr: Passivhaus-Heizwarmebedarfskriterium

ferer, H: Gewichteter Mittelwert der PER-Faktoren der Heizungsanlage des Gebaudes

Qc: Kuhlbedarf (inkl. Entfeuchtung)

Qc,pH: Passivhaus-Kuhlbedarfskriterium A

Wenn die Terme "(Qu - Qu.pH)" bzw. "(Qc - Qc, pH)" kleiner als Null sind, wird ihr Wert als Null angesetzt.

® Auch Anlagen zur Erzeugung erneuerbarer Energien, die nicht im raumlichen Zusammenhang mit dem Gebéaude stehen,
darfen angesetzt werden (ausgenommen sind Biomassenutzung, Muilheizkraftwerke und Geothermie). Es dirfen nur
Neuanlagen angerechnet werden {d.h. Aniagen, die nicht vor Baubeginn des Gebaudes in Betrieb gegangen sind), die im
Besitz des Gebaudeeigentumers oder des (langfristigen) Nutzers sind (Ersterwerb).
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EnerPHit-Ausnahmeregelungen

Die Grenzwerte fur die Warmedurchgangskoeffizienten der Bauteile der AuBenhille aus Tabelle 2
durfen um das unbedingt erforderliche Maf Giberschritten werden, wenn einer oder mehrere der
folgenden zwingenden Griinde vorliegen:

Anforderungen der zusténdigen Denkmalschutzbehdrden

Durch auBergewﬁhhliche Randbedinguhgen oder Zusatzanforderungen ist die
Wirtschaftlichkeit einer geforderten Manahme nicht mehr gegeben.

Gesetzliche Anforderungen

Unzumutbare Einschrankung der Nutzbarkeit des Gebaudes oder der angrenzenden
AuBenflachen durch Ausfilhrung der Warmedammung in der geforderten Qualitét.

O Wegen spezieller ZuSatzanforderungen (z.B. Brandschutz) gﬂibt es keine marktverfigbaren
Komponenten, die gleichzeitig die EnerPHit-Kriterien einhalten.

O Erhéhter Wérmedurchgangskoefﬁzient (U-Wert) von Fenstern bedingt durch einen hohen
Warmebriickenverlustkoeffizient (Psi-Wert) bei Fenstereinbau mit Versatz zur Ddmmebene in
einer innengedammten Wand. '

O Wenn bei Innenddmmung eine zuverlassig schadensfreie Konstruktion nur mit geringerer
Dammstarke mdglich ist.

O Sonstige zwingende baupraktische Griinde

Ist die Dicke der Warmeddmmung aus éinem der o.g. Grinde begrenzt und soll daher eine
Ausnahmeregelung angewendet werden, so muss die noch mdgliche Dammdicke mit einem
Hochleistungsdammstoff der Warmeleitféhigkeit A < 0,025 W/(mK) ausgefiihrt werden, soweit dies
wirtschaftlich und (bei Innenddmmung) bauschadensfrei umsetzbar ist. Bei Bodenplatten und
Kellerdecken ist in diesem Fall auBerdem -die z'usétZIiche, Anbringung einer umlaufenden
Dammschiirze zu priifen. Die MaRnahme ist umzusetzen, falls wiederum die Wirtschaftlichkeit

gegeben ist.
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2.3 PHI-Energiesparhaus-Standard

Der PHI-Energiesparhaus-Standard eignet sich fiir Gebaude, die aus verschiedenen Griinden die
Passivhaus-Kriterien nicht ganz erreichen.

Tabelle 5 PHI-Energiesparhaus-Kriterien

Heizen

A

[ Kriterien' || Atternative Kriterien®
l Helzwérmebedarf| fkwh/(m?a)] | |

| |
Kiihlen

I Kiihi- + Entfeuchtungsbedarfl [kWh/(m?Za)] | | < | | Passivhausanforderung® + 15 |
Luftdichtheit

[ Drucktest-Luftwechsel nss| — [1m] | [ < || 1,0 |
Erneuerbare Primarenergie (PER)*
Uberschreitung des Kriteriums
2,
PER-Bedarf’| [kWhi(m?a)] | | < i bis +15 kWh/(m?a) zulassig...
. 6 ...bei Ausgleich der 0.g.
I erne"uerbarer En?rgle [kWh/iim?a)] [ | 2 - Uberschreitung durch
{Bezug auf berbaurte Flsche) 2zusétzliche Energieerzeugung

1 Kriterien bzw. altemative Kriterien gelten weltweit fur alle Klimazonen. Bezugsflache fur alle Grenzwerte ist die
Energiebezugsflache (EBF) berechnet gemal dem aktuellen PHPP-Handbuch (Ausnahmen: Erzeugung erneuerbarer
Energie mit Bezug auf Uiberbaute Flache und Luftdichtheit mit Bezug auf das Netto-Luftvolumen).

2 |n der Kategorie AErneuerbare Primérenérgie (PER) mussen jeweils beide Gibereinanderstehenden Kriterien erfalit werden
oder beide alternativen Kriterien.. .

3 Basis ist das Maximum aus den beiden alternativen Passivhaus-Kithlbedarfskriterien. Das Passivhaus-Kahllastkriterium
entfallt. Die fir das jeweilige Gebaude geltenden Kriterien werden im PHPP automatisch berechnet und im Blatt ,Nachweis"
angezeigt.

4 Die Anforderungen an PER-Bedarf und die Erzeugung emeuerbarer Energie wurden im Jahr 2015 neu eingefihrt. Fur
eine Ubergangsphase kann der Nachweis fiir den Standard ,PHI-Energiesparhaus” alternativ zu diesen beiden Kriterien
Uber die Einhaltung der bisherigen Anforderung an die nicht erneuerbare Primérenergie (PE) erfolgen. Es gilt dann
Qp < 120 kWh/(m?a). Fur einzelne Lénder kann das PHI abweichende PE-Grenzwerte basierend auf nationalen
Primarenergiefaktoren festlegen. Im PHPP-Blatt ,Nachweis“ kann das gewiinschte Nachweisverfahren ausgewshit
werden. Fur den PE-Nachweis istim PHPP das Primarenergiefaktor-Profil 1 zu verwenden (Auswahl im Blatt PER).

5 Enthalten ist die Energie fur Heizen, Kuhlen, Entfeuchten, Warmwasser, Licht, Hilfsstrom und Elektrogerate. Der
Grenzwert gilt fir Wohngebaude sowie typische Bildungs- und Verwaltungsgebaude. Wenn bei abweichenden Nutzungen
nutzungsbedingt ein sehr hoher Strombedarf auftritt, kann er in Riicksprache mit dem Passivhaus Institut auch
Uberschritten werden. Ein Nachweis'der effizienten Nutzung elektrischer Energie ist dafir erforderlich. Ausgenommen sind
Stromverbraucher, die sich schon vor Einzug in das Gebaude im Eigentum des Nutzers befunden haben, wenn bei ihnen
Nachrlstung oder Erneuerung zur Verbesserung der Elektroeffizienz nachweislich im Lebenszyklus unwirtschaftlich ware.

8 Auch Anlagen zur Erzeugung erneuerbarer Energien, die nicht im raumlichen Zusammenhang mit dem Gebé&ude stehen,
durfen angesetzt werden (ausgenommen sind Biomassenutzung, Mullheizkraftwerke und Geothemie). Es durfen nur
Neuanlagen angerechnet werden (d.h. Anlagen, die nicht vor Baubeginn des Gebaudes in Betrieb gegangen sind), die im
Besitz des Gébaudeeigentﬁmers oder des (langfristigen) Nutzers sind (Ersterwerb).
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2.4 Allgemeiné Mindestanforderungen fiir alle Standards

Neben einer hohen Energieeffizienz zeichnen sich Passivhauser und EnerPHit-Modernisierungen
durch optimalen thermischen Komfort und hohe Nutzerzufriedenheit sowie Bauschadensfreiheit aus.
Um dies zu gewshrleisten miissen neben den Kriterien in den Abschnitten 2.1 bis 2.3 auch die im
Folgenden genannten Mindestanforderungen eingehalten werden. Die Anforderungen gelten mit
Ausnahme der thermischen Behaglichkeit auch fiir Energiesparh&user.

2.41  Ubertemperaturhiufigkeit

Anteil der Stunden des Jahres mit einer Raumtemperatur iiber 25 °C

O ohne aktive Kuhlung: = 10 %

O mit aktiver KUthng: Kuhlsystem muss ausreichend dimensioniert werden
2.4.2 Hiufigkeit iberhohter Feuchte

Anteil der Stunden des Jahres mit einer absoluten Raumiluftfeuchte Uiber 12 g/kg

O ohne aktive Kiihlung: < 20 %
O mit aktiver Kuhlung: < 10 %
2.4.3 Mindestwarmeschutz

Der Mindestwarmeschutz wird in aller Regel schon durch die weitaus héheren Anforderungen aus
den Abschnitten 2.1 bis 2.3 abgedeckt. Die im Folgenden genannten Anforderungen miussen daher
bei Verwendung typischer Passivhauskomponenten normalerweise nicht gesondert berticksichtigt
werden. Wenn in Einzelfsllen angrund schlechterer U-Werte die Behaglichkeitsanforderungen
verfehlt werden, erscheint eine rote Warnmarkierung beim entsprechenden Bauteil im PHPP (fur
den Feuchteschutz gibt es eine solche Warnung im PHPP nicht).

Die Anforderungen an den Mindestwarmeschutz gelten unabhangig vom Energiestandard immer und missen auch bei
Inanspruchnahme von EnerPHit-Ausnahmeregelungen eingehalten werden. Sie gelten fiir jedes einzelne Bauteil fur sich
genommen (z.B. Wandaufbau, Fenster, Anschlussdetail). Eine Mittelwertbildung Giber mehrere unterschiedliche Bauteile
zum Nachweis der Erfullung der Anforderungen ist nicht zulassig. Davon abweichend werden fir den PHI-
Energiesparhaus-Standard keine Anforderungen an die Behaglichkeit gestellt. Die Feuchteschutzanforderungen gelten

jedoch auch fir diesen Standard.

Thermische Behaglichkeit

Fur die arktische bis warm-geméRigte Klimazone durfen die Innenoberflachentemperaturen der Regelquerschnitte von
Wianden und Decken sowie die mittleren innenoberflachentemperaturen von Fenstern nicht mehr als 4,2 K unterhalb der
operativen Raumtemperatur liegen. Die FuBbodenoberfldchentemperatur darf nicht unter 19 °C sinken. Die Anforderungen
werden im PHPP bei einer Raumtemperatur von 22 °C und einer aus dem Klimadatensatz des Gebéudestandorts
entnommenen minimalen AuRentemperatur geprift. Bei Bauteilen gegen Keller oder Erdreich wird die Anforderung an den
U-Wert durch den Abminderungsfaktor fr dividiert (,Reduktionsfaktor Grund" aus dem PHPP-Blatt ,Erdreich"). Bei kleinen
Fenstern wird die Anforderung in Abhangigkeit von der FenstergréBe durch einen Zuschlag auf den Grenzwert

abgeschwacht.

In der warmen bis sehr heifen Klimazone durfen die U-Werte von Deckenbauteilen nicht schlechter sein, als die
EnerPHit-Bauteilanforderung an Fenster der gleichen Neigung. An Wande und Béden werden in diesen Klimazonen keine
Behaglichkeitsanforderungen gestelit.

Es gelten zusétzlich die folgenden Ausnahmen von den Behaglichkeitsanforderungen:
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s Aligemeine Mindestanforderungen fiir alle Standards

0O  Die Anforderungen gelten nicht fur Flchen die nicht an Aufenthaltsraume grenzen oder einzeln stehende Flachen,
die kleiner als 1 m?2 sind.

O Fur Fenster und Turen ist eine Uberschreitung des Grenzwerts Zulassig, wenn innenseitig auftretende
Untertemperaturen durch Heizflachen ausgeglichen werden, oder aus anderen Griinden keine Bedenken
hinsichtlich der thermischen Behaglichkeit bestehen.

O Die Anforderung in warmem bis sehr heifien Klima entfallt, wenn das Bauteil weitgehend von aufien verschattet ist.

O Die Behaglichkeits-Anforderungen gelten alternativ ebenso als eingehalten, wenn ein Nachweis der
Komfortbedingungen nach DIN EN ISO 7730 gefiihrt wird.

Feuchteschutz - Tabelle 6 Anforderungen an den

. Feuchteschutz
-Neben der in Tabelle 6 genannten Anforderung an die Temperatur der Bauiteil-

Innenoberfiédche (frsi=o.25 mw) miissen auBerdem alle Regelquerschnitte und , Mind.
Anschlussdetails so geplant und ausgefuhrt werden, dass eine tbermiaRige ) __|[Fempbratury

. . e . ey Klimazone gemiR faktor
Auffeuchtung im Bauteilaufbau bei bestimmungsgemaRer Nutzung PHPP

fRsi=0.25 mKW
ausgeschlossen werden kann.
1
Arktisch 0.80
0
gemaéalig 0,70
Warm 0.55

244 Nutzerzufriedenheit

Von den im Folgenden genannten Anforderungen zur Sicherstellung der Nutzerzufriedenheit sind in
begriindeten Fallen Ausnahmen méglich, sofern dadurch keine relevante” Beeintrachtigung der
Nutzerzufriedenheit zu erwarten ist.

O - Alle Aufenthaltsraume miissen mindestens ein éffenbares Fenster aufweisen.

Beleuchtung sowie temporére Verschattungseinrichtungen miissen vom Nutzer bedienbar
sein. Die Steuerung durch den Nutzer muss Vorrang vor einer evtl. vorhandenen
automatischen Steuerung haben.

00 Die Innenraumtemperatur muss bei aktiver Heizung bzw. KIUhlung vom Nutzer mindestens fiir
jede Nutzungseinheit regelbar sein.

O Die Heizungs- bzw. Klimatisierungstechnik muss ausreichend dimensioniert sein, um die
Solltemperaturen fur den Heiz- bzw. Kiihifall auch im Auslegungsfall sicherstellen zu kénnen.
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Allgemeine Mindestanforderungen firr alle Standards

O Loftungsanlage:

|

Regelbarkeit:

Der Liiftungsvolumenstrom muss an den tatséchlichen Bedarf anpassbar sein. In
Wohngebauden muss der Volumenstrom fiir jede Wohneinheit einzeln vom Nutzer regelbar
sein (empfohlen werden drei Stufen: Standardvolumenstrom / Standardvolumenstrom.

+30 % / Standardvolumenstrom-30 %).

Beluftung aller Rdume .

Alle Rdume innerhalb der thermischen Gebé&udehiille miissen durch eine Liftungsanlage
direkt oder indirekt (Uberstrémung) mit einem ausreichenden Volumenstrom beliiftet
werden. Dies gilt auch fur Raume, die nicht dem daterhaften Aufenthalt von.Personen
dienen, sofern fir die mechanische Beliiftung dieser Réume kein unverhaitnismagig hoher

Aufwand erforderlich ist.

Zu niedrige relative Raumluftfeuchte

Falls im PHPP fiir ein oder mehrere Monate eine relative Luftfeuchte unter 30 % angezeigt
wird, sind wirksame GegenmaRnahmen zu ergreifen (z.B. Feuchterlickgewinnung, -
Luftbefeuchter, automatisch geregelte Bedarfs- und/oder Zonensteuerung, Erweiterte
Kaskadenluftung, bzw. Uberwachung der tatsachlichen relativen Feuchte mit der Option auf
Nachriistung der MaRnahmen).

Schallpegel
Die Luftungsanlage darf bei Standardvolumenstrom keine Gerduschbelastigung in

Aufenthaltsraumen verursachen. Richtwerte fir den Schallpegel

o <25db(A): mit Zuluft versorgte Aufenthaltsrdume in Wohngebduden sowie Schlaf- und
Ruherdume in Nichtwohngebduden -

o < 30db(A): Raume in Nichtwohngebduden (auler Schlaf- und Ruherdume) sowie
Abluftrdume in Wohngebauden

Zugerscheinungen
Die Luftungsanlage darf keine unangenehme Zugluft verursachen.
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2.

Randbedingungen fiir die PHPP-Berechnung

2

.5 Randbedingungen fiir die PHPP-Berechnung

Die -folgenden Randbedingungenv sind beim Nachweis der Kriterien mit dem Passivhaus-
Projektierungspaket (PHPP) einzuhalten:

O

Zonierung

Fur die Kennwertberechnung muss die Gesamtheit einer geschlossenen (d.h. geddmmten und
luftdichten) Gebaudehiille, z. B. Reihenhausz'eile, Mehrfamilienhaus oder Biirohaus mit
mehreren thermisch zusammenhangenden Einheiten herangezogen werden. Der Nachweis
kann mit einer Gesamtberechnung erfolgen. Wenn alle Zonen die gleiche Solltemperatur
aufweisen, kann auch ein nach Energiebezugsfliche (EBF) gewichteter Mittelwert aus Einzel-
PHPPs mehrerer Teilzonen verwendet werden. Das Zusammenfassen thermisch getrennter
Gebaude ist nicht zuldssig. Gebaude, die an andere Gebzude angrenzen (z.B. geschlossene
stadtische Bebauung, Reihenhéuser, Anbauten an bestehende Gebaude), miissen mindestens -
eine AuRenwand, eine Dachfldche und eine Bodenplatte bzw. Kellerdecke beinhalten, um fr
sich alleine zertifizierbar zu sein. Es ist nicht zuléssig, einzelne Bereiche eines Gebiudes (ein
oder mehrere Geschosse bzw. Teile von Geschossen) von der Bilanzierung auszuschliefRen.

Interne Warmequellen

Es sind im PHPP fiir eine Reihe von Nutzungstypen Standardwerte vorgegeben. Diese sind
grundsétzlich zu verwenden, sofern durch das Passivhaus Institut keine anderen (z.B.
nationalen) Werte angegeben sind. Die Verwendung von im PHPP individuell berechneten
IWQ ist nur zuldssig, wenn nachgewiesen werden kann, dass die tatschliche Nutzung deutlich
von der den Standardwerten zu Grunde liegenden Nutzung abweicht und abweichen muss.

Interne Feuchtequellen

Mittelwert Gber alle Jahresstunden (auch auRerhalb der Nutzungszeit):

Wohngebéude: 100 g/(Person*h)

Nichtwohngebé&ude ohne Uber die Feuchteabgabe durch Personen hinausgehenden
signifikante Feuchtequellen (z.B. Biro-, Bildungsgebaude u..): 10 g/(Person*h)
Nichtwohngeb&ude mit Uber die Feuchteabgabe durch Personen hinausgehenden signifikanten
Feuchtequellen: plausibel begriindete Abschétzung basierend auf der erwarteten Nutzung

Belegungsdichte

Wohngebadude: PHPP-Standardpersonenbelegung; wird eine deutlich héhere Personenzahl als
nach Standardbelegung erwartet, so wird empfohlen, den hoheren Wert zu verwenden:
Nichtwohngeb&ude: Belegungsdichte und Belegungszeiten sind projektspezifisch zu ermitteln
und mit dem Nutzungsprofil abzustimmen. '

Auslegungsbedingungen Innenraum . _
Heizfall: Wohngebé&ude: 20 °C ohne Nachtabsenkung; Ni¢hh~ohngebéude: Es gelten die Norm-
Innentemperaturen, die nach EN 12831 zugrunde gelegt werden. Fir nicht definierte
Nutzungsarten oder abweichende Anforderungen ist die Raumtemperatur projektspezifisch zu
ermitteln. Bei intermittierendem Heizbetrieb (Nachtabsenkung) darf die
Auslegungsraumtemperatur mit Nachweis abgesenkt werden.

Kihifall und Entfeuchtung: 25 °C bei 12 g/kg absolute Raumiuftfeuchte

Klimadaten
Es sind vom Passivhaus Institut freigegebene Klimadatensatze (mit siebenstelliger ID) zu
verwenden. Der gewshlte Datensatz muss klimatisch représentativ fiirr den Geb&audestandort
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Q Randbedingungen fir die PHPP-Berechnung

sein. Gibt es fur den Geb&udestandort noch keinen freigegebenen Datensatz, so kann ein
neuer Datensatz bei einem Passivhaus-Zertifizierer angefordert werden. -

O Mittlerer Liftungsvolumenstrom
Wohngebéude: 20-30 m%h je Person im Haushalt, mind. jedoch ein 0,30-facher Luftwechsel
bezogen auf Energiebezugsfliche x 2,5 m Raumhéhe. .
Nichtwohngebaude: Der mittlere'Li]ftungsvdlumenstrom ist projektspezifisch anhand des
-personenbezogenen Frischluftbedarfs von 15-30 m*h je Person zu ermitteln (héhere
Volumenstrome sind zuléssig bei Sportnutzung o0.4. und wenn geltende arbeitsrechtlich
verbindliche Vorschriften dies fordern). Dabei sind die unterschiedlichen Betriebszeiten und
Betriebsstufen der Luftungsanlage zu bertcksichtigen. Bei Abschalten der Liiftungsanlage sind
Betriebszeiten fur Vor- und Nachspllen zu berucksichtigen.
Die verwendeten Luftmassenstréme miissen bei Wohn- und Nichtwohngeb&uden den
tatsachlichen Einregulierungswerten entsprechen.

0O Trinkwarmwasserbedarf _
Wohngebaude: 25 Liter / Person / Tag 60-gradiges Wasser, sofern durch das Passivhaus

Institut keine anderen nationalen Werte angegeben sind.
Nichtwohngebaude: Der Trinkwarmwasserbedarf in Liter / Person / Tag 60-grédiges Wasser ist

projektspezifisch zu ermitteln.

O Bilanzgrenze fiir Strombedarf
Alle innerhalb der thermischen Geb#udehlille befindlichen Elektroverbraucher werden in-der
Energiebilanz berticksichtigt. AuBerhalb der thermischen Hillle am Geb&ude oder auf dem
Grundstuick befindliche Elektroverbraucher werden grundsatzlich nicht berticksichtigt. Hiervon
abweichend werden folgende Verbraucher berticksichtigt, auch wenn sie sich auerhalb der
thermischen Hiille befinden: - '

o Strom fur Heizwérme-, Trinkwarmwasser- und Kélteerzeugung und -verteilung sowie
Beluftung, sofern damit die innerhalb der thermischen Hillle gelegenen Geb&udeteile
versorgt werden ‘

o AuBenliegende Aufziige und Rolltreppen, sofern sie die durch das Gebéude erzeugten
Héhenunterschiede iiberwinden und dem Zugang zum Geb&ude dienen

o EDV- und Kommunikationstechnik (Server inkl. USV, Telefonanla’g'e, etc_:.) inkl. der
hierfur erforderlichen Raumkonditionierung, soweit sie den Geb&audenutzern dient

o Haushaltsgeréte wie Waschmasch}ne, Waschetrockner, Kithischrank und Gefriertruhe,
soweit sie von den Gebadudenutzern selbst verwendet werden

o Gezielte Beleuchtung des Innenraums durch auRenliegende Lichtquellen
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2.

foss , _ _ Prifverfahren

3 Technische Regeln fiir die Gebéiudezertifizierung
3.1  Prifverfahren

Passivhduser und EnerPHit-Modernisierungen sind Gebdude, in denen ganzjihrig behagliche
Innenraumbedingungen mit extrem geringem Energieaufwand zu erreichen sind. Sie stellen erhéhte.
Anforderungen an Konzeption, Planung und Ausfiihrung.

Gebaude kénnen nach einer Qualitatspriifung gemaR den in Abschnitt 2 genannten Kriterien fiir den
jeweiligen Energiestandard zertifiziert werden. Wird bei dem gepriiften Gebdude die fachliche
Richtigkeit der erforderlichen Nachweise gemaR Abschnitt 3.2 festgestellt und werden die Kriterien
aus Abschnitt 2 eingehalten, so kann das jeweils zutreffende der untenstehenden Siegel vergeben
werden.

O 2 _
. O
" . Zertifiziertes - EnerPHit'-~
P : h Zertifizierte
a SS IVNaus ~ Modernisierung Zertifizierte
Passivhaus Institut Passivhaus Institut Modernisierung
Passivhaus-Siegel EnerPHit-Siegel EnerPHit*-Siegel (fiir
Gebé#ude mit {iberwiegender
Innenddmmung)
Energiespar
Haus

PHI-Energiesparhaus-Siegel

Nach EnerPHit werden nur Gebaude zertifiziert, bei denen die Modernisierung auf (Neubau-)
Passivhaus-Standard aufgrund der vorhandenen Geb&udeeigenschaften bzw. Bausubstanz
unwirtschaftlich oder baupraktisch nicht méglich wére. Reine Neubauten kénnen grundsétzlich kein
EnerPHit-Zertifikat erhalten. Sind bei einer EnerPHit-Modernisierung mehr als 25 % der opaken
AuBenwandflache innengeddmmt, so wird die Bezeichnung EnerPHit* (mit hochgestelltem ,+i*)
verwendet®,

Es gelten prioritir die jeweils aktuellen Kriterien und Technischen Regeln fur die
Geb&udezertifizierung (d.h. das vorliegende Dokument; aktuelle Version immer unter
www.passiv.de) und nachrangig die in PHPP-Handbuch und PHPP-Programm beschriebene
Berechnungsmethodik. Die ‘Anpassung der Kriterien, Technischen Regein  und
Berechnungsverfahren an die fortschreitende technische Entwicklung bleibt vorbehalten. Die
Beantragung des Zertifikates erfolgt formlos beim gewdhiten Zertifizierer. Die einzureichenden

3 Gilt nicht in der warmen, heilen und sehr heiRen Klimazone.
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") Einzureichende Dokumente

Unterlagen' nach Abschnitt 3.2 miissen dem Priifer vollstindig vorgelegt werden. Fir die
Zertifizierung mussen die Unterlagen mindestens einmal geprift werden. Je nach Verfahren kénnen
auch weitere Priifungen vereinbart \‘/yerden.

Hinweis: Die Prifung der relevanten Unterlagen sollte méglichst schon wahrend der Planungsphase
durchgefuhrt werden, damit eventuelle Korrekturen oder Verbesserungsvorschlége fir die Ausfihrung
berticksichtigt werden kénnen. Liegen noch keine Erfahrungen mit dem Bau von Passivhéusern oder
mit EnerPHit-Modernisierungen vor, sind mindestens ein vorausgehendes Beratungsgespréch und ggf.
eine projektbegleitende Beratung zu empfehlen.

Nach Abschiuss der Prifung erhélt der Auftraggeber die Prifungsergebnisse, ggf. mit korrigierten
Berechnungen und Verbesserungsvorschlagen. Eine (_Jberprt']fung der Bauausfilhrung vor Ort ist
nicht automatisch Gegenstand .der Zertifizierung. Eine zusitzliche Qualitatsprufung der
Bauausfiihrung durch die Zertifizierungsstelle ist jedoch insbesondere dann sinnvoll, wenn bei der
verantwortlichen Bauleitung noch keine Erfahrung mit dem Bau von Passivhédusern bzw. mit

EnerPHit-Modernisierungen vorliegt.

Mit der Vergabe des Zertifikates kann nur die nach dem Stand der technischen Entwickiung
beziiglich der in Abschnitt 2 definierten Standards gepriifte Richtigkeit der vorgelegten Unterlagen
festgestellt werden. Die Priifung bezieht sich weder auf die Uberwachung der Ausfihrung noch auf
die Kontrolle des Nutzerverhaltens. Die Gewahrleistung fur die Planung verbleibt bei den
verantwortlichen ‘Fachplanern, die Gewahrleistung fur die Ausfihrung bei der zusténdigen

Bauleitung.

In Einzelfillen kann es vorkommen, dass ein Gebaude zwar die Kriterien volistandig einhélt, jedoch
in anderen Bereichen gravierende Maingel aufweist, die die Nutzbarkeit, Sicherheit oder
Nutzérzufriéd_enheit stark einschranken. Erlangt der Zertifizierer von solchen Mangeln Kenntnis, so
steht es in seinem Ermessen, das Zertifikat zurlickzuhalten, bis nachgewiesen wird, dass diese
Mangel in ausreichendem Mal3e behoben sind.

Die Siegel ,Zertifiziertes Passivhaus®, ,EnerPHit* und ,,PHI-Energiésparhaus“ dirfen ausschlieBlich
in eindeutigem Zusammenhang mit dem zertifizierten Gebdude verwendet werden. Das Zertifikat gilt
fur die im Beiheft des Zertifikats dokumentierte Bauausfiihrung und Gebaudenutzung. Durch
zukiinftige umfangreichen Umbauten oder Nutzungsénderungen kdnnen sich die energetischen
Kennwerte des Gebaudes andern. In diesem Fall verliert das Zertifikat seine Gilltigkeit.

Die fur die Zertifizierung eingereichten Unterlagen durfen vom Passivhaus Institut fur anonymisierte
wissenschaftliche Auswertungen und Statistiken verwendet werden.

3.2 Einzureichende Dokumente

Die Verwendung von durch das Passivhaus Institut zertifizierten Komponenten* wird empfohlen, weil
fur diese alle erforderlichen Kennwerte zuverlassig geprift vorliegen und in der Regel ohne weitere
Nachweise fur die Gebéiudezértiﬁzierung verwendet werden kénnen. Fur Produkte, die nicht durch
das Passivhaus Institut zertifiziert sind, obliegt der Nachweis der Kennwerte dem Antragsteller.

4 Datenblatter zertifizierter Komponenten finden Sie im Internet unter www.passiv.de
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2.

Einzureichende Dokumente

3.2.1 Passivhaus Projektierungs-Paket (PHPP)

Die Einhaltung der Kriterien muss mit der jeweils aktuellen Version des PHPPs nachgewiesen
werden. Eine Ubertragung auf eine wéhrend der Bearbeitung erscheinende neuere Version ist
jedoch nicht erforderlich. Das PHPP ist als Exceldatei einzureichen, mit mindestens den folgenden
Berechnungen:

OO0 O0D0OO0ooooaoan

Tabellenblatt
Objektdaten, Ergebniszusammenfassung ......................... T Nachweis
Auswahl des KIMAGBtENSAZES ............veeeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, Klima
Berechnung von U-Werten der Regelbauteile ......... i Sl B B e e ) U-Werte
Flachenzusammenstellung mit Strahlungsbilanzdaten, Warmebriicken ........................ Fldchen
Berechnung der Reduktionsfaktoren gegen Erdreich, falls verwendet.................o........ Erdreich
Bauteildatenbank ..., — Komponenten
Bestimmung der UWWETEE. .. .o eceereesenesriaeeseeeeenrseneesseessoe e e i el & Fenster
Bestimmung der Verschattungskoeffizienten.............oovoeeeev oo eeeeeeersenn, Verschattung
Luftmengen, Wérmebereitstellungsgrad, Eingabe des Drucktestergebnisses ................ Liiftung
Auslegung von Liftungsanlagen mit mehreren Liftungsgeraten (falis verwendet) Zusatz Liiftg.
Heizwarmebedarfsberechnung Monatsverfahren nach EN 13790 (falls Heizung vorhanden)
Heizung
O Gebédude-Heizlastberechnung?® (falls Heizung vorhanden) .............cccooceioeeeeeecieeennne. Heizlast
O Bestimmung der Sommerliftung ...........co............. A . W e T - ......SommLuft
O Abschitzung des Sommerklimas® il e e v il s e g | Sommer
O Energiekennwert Nutzkélte (falls aktive Kiihlung vorhanden) ..................ccceeevecee e, Kiihlung
O Latente Kuhlenergie (falls aktive Kithlung vorhanden)............c..cccocoinininniesivncienene Kiihlgeréite
O Gebaude-Klhllastberechnung?® (falls aktive Kiihlung vorhanden) ....................... - _Kiihllast
O Heiz'u‘n'gs-VerteiIverluste' Warmwasserbedarf und -verteilverluste......................... WW+Verteil
O Solare Warmwasserbereitung (falls Solaranlage vorhanden) ..............ccccoeevvcvvereennne.. SolarWw
O Fotovoltaische Stromerzeugung (falls PV-Anlage vorhanden).............c.ccc..c..... el S W PV
O Berechnung des Gemein- und Haushalts-Strombedarfs (nur fiir Wohngebaude) .............. Strom
O Nutzungsprofile (nur fur Nichtwohngebaude) .................... o e— teeeeeeriieen.....NUtz NiWo
O Strombedarf (nur fiir Nichtwohngebaude).............cccoovveeiiiiiceeiieeee e, Strom NiWo
O Hilfsstrombedarf................. ... B — - ..... Hilfsstrom
O Interne Warmequellen (nur fiir Wohngebaude) ........... < T —— e e wQ
O Interne Warmequellen (nur fir Nlchtwohngebaude) ................................................... IWQ NiWo
O PER-und PE-Kennwert.............coceeieeeiiiiieeieeeecees RN e e e R PER
O Nachweis Jahresnutzungsgrad Wérmeerzeuger

....................................... rerrerreeenenneeeeenne. ... KOMpakt, WP, WP Erde, Kessel oder Fernwédrme

5 Die PHPP-Berechnungen filr Heizlast, Sommerfall und Kahllast wurden far homogen genutzte Wohngebaude
entwickelt. Fir Gebaude mit intermittierendem Betrieb von Laftung und Heizung und mit stark schwankenden internen
Lasten sind gafs. vertiefende Untersuchungen/andere Verfahren hinzuzuziehen.
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5) Einzureichende Dokumente

3.2.2 Planunterlagen Architektur“

O Lageplan mit Gebaudeorientierung sowie Lage und Hohe relevanter Verschattungselemente
(Nachbarbebauung, markanter Baumbestand o. 4., ewtl. Geldndeerhebungen); Fotos von
Grundstiick und Umgebung. Die Verschattungssituation muss nachvollziehbar sein.

O AusfUhrungsplédne (Grundrisse, Schnitte, Ansichten) mit nachvollziehbarer VermaBung fur alle
Fléchenermittlungen (Raummale, Hiliflachen, Fensterrohbaumale).

O Aufstellung einer nachvollziehbaren Berechnung der Energiebezugsflache.’

O Positionspldne der Hiullflachen, die eine einfache und eindeutige Zuordnung der
Flachenbezeichnungen im PHPP zu den Planzeichnungen erlauben. Falls eine ggf. vorhandene
DesignPH-Datei diese Funktion erflllen kann, kann alternativ auch diese eingereicht werden.

3.2.3 Regel- und Anschlussdetails

O Positionspléne der Wérmebriicken (falls vorhanden) fiir eine eindeutige Zuordnung zu den
Eintragen im PHPP ‘

O Detailzeichnungen aller Anschliisse der thermischen Gebaudehiille wie z. B. AuRenwand und
Innenwand an -Kellerdecke bzw. Bodenplatte, 'AuRenwand an Dach und Geschossdecke,
Firstpunkt, Ortgang, Befestigungssysteme von Balkonen etc.. Die Details sind mit Mafen und
Angaben zu Materialien und Warmeleitgruppen zu- versehen. Die luftdichte Ebene ist zu
kennzeichnen und deren Ausfithrung in Anschlusspunkten zu beschreiben.

O Nachweis Uber die im PHPP verwendeten Wirmebriickenverlustkoeffizienten nach EN ISO 10211.
Alternativ kdnnen auch dokumentierte, im Detail vergleichbare Warmebriicken herangezogen
werden (z.B. von zedifizierten Passivhaus-/EnerPHit-Bausystemen, PHI-Publikationen,
Waérmebriickenkatalogen).

O Hersteller, Typ und technische Datenblétter insbesondere von Dammstoffen mit sehr niedriger
Warmeleitfahigkeit (Ar < 0,032 W/(mK)). Zuldssig sind Bemessungswerte der Warmeleitféhigkeit
nach nationaler Norm oder bauaufsichtlicher Zulassung.

O Nachweis der Strahlungseigenschaften der GebdudeauBenoberfliche (nur in heiRem und sehr
heiem Kiima): Fur Dachprodukte gemaR ANSI/CRRC-1 (oder vergleichbaren Verfahren) ermittelte
Messwerte fir Absorption bzw. Reflexion und Emissivitdt. Fir Wandprodukte gelten aufgrund
schlechterer Datenverfligbarkeit zurzeit noch keine Anforderungen an die Herkunft der Kennwerte.
Alle Werte mitssen nach mindestens 3-jahriger Bewitterung ermittelt sein (oder Umrechnung aus
Neuwerten im PHPP).

0O Feuchteschutznachweis (nur in Zweifelsféllen)

3.24 Fenster und Tiiren

O Positionsplane Fenster und Turen fiir eine eindeutige Zuordnung zu den Eintragen im PHPP

O Nachweise Uber die einzubauenden Fenster- und Turrahmen: Hersteller, Typ, UrWert, Weinoau,
Yaisrang, Z€ichnerische Darstellung aller geplanten Einbausituationen in die Aufenwand. Die
Rechenwerte sind nach EN ISO 10077-2 rechnerisch nachzuweisen. -

O Nachweise Uber die einzubauende Verglasung: Hersteller, Typ, Aufbau, Us-Wert nach EN 673
(rechnerisch ermittelt, Genauigkeit zwei wertgebende Stellen);, g-Wert nach EN 410, Typ der
Randabstandhalter
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O

3.2.5 Liiftung

Haustechnikpléne Liftung mit Darstellung und Auslegung von Liiftungsgeraten, Volumenstrémen
(z.B. Plichtblatt Laftung — ,Planung” s. PHPP-CD), Schallschutz, Filtern, Zu- und Abluftventilen,
Uberstromoffnungen AuRenluftansaugung und. Fortluftauslass, Dlmenswnlerung und Dadmmung
der Kanle, Erdreichwarmetauscher (falls vorhanden), Steuerung etc.

Angaben zum Erdreichwérmetauscher (falls vorhanden): Lange, Verlegetiefe u. -art, Bodenqualitét,
Leitungsmaterial u. -gréRe, Nachweis des Warmebereitstellungsgrades (z.B. mit PH-Luft®). Bei
Sole-Erdreich-Warmetauschern: Regelung, Grenztemperaturen Winter/Sommer, Nachweis des
Warmebereitstellungsgrades .
Nachweis fur Wérmebereitstellungsgrad und Strombedarf der Liftungsanlage nach dem Verfahren
des Passivhaus-Instituts (siehe www.passiv.de). Im Kahlklima verringert die Ventilatorabwarme die
Effizienz der Warmerlickgewinnung, da sie eine zusatzliche Warmelast darstellt. Vereinfachend
wird aber zur Zeit auch im Kihlklima fur den Nachweis des Wiarmebereitstellungsgrads noch das
bisherige Verfahren des PHI verwendet. Abluftsysteme ohne Warmeriickgewinnung (z.B.
Chemieschrénke, Digestorien etc.) sind mit einzubeziehen. Unterschiedliche Betrlebsstufen und
Betriebszeiten sind zu beriicksichtigen.

Hersteller, Typ, technische Datenblétter und Nachweis des Strombedarfs voh Komponenten der
Luftungsanlage wie Heizregister, Frostschutz etc.

Einregulierungsprotokoll: Das Protokoll muss folgende Mindestangaben enthalten: Objekt,
Bauortadresse, Name und Adresse des Priifers, Zeitpunkt der Einregulierung, Hersteller und
Geratetyp der Luftungsanlage, einregulierte Volumenstréme fir Standardbetriéb, Massen-/
Volumenstromabgleich fir AuBenluft- und Fortluft (max. 10 % Disbalance). Es muss eine
protokolierte ‘Einregulierung aller Zu- und Abluftventile erfolgen. Solite dies bei einzelnen
Nichtwohngeb&uden technisch nicht durchfiihrbar sein, so missen zumindest die Volumenstréme
im Luftungsgerst (AuBen- / Fortluft) sowie in den Hauptstrangen der Luftungsanlage gemessen

- werden. Empfehlung: Pflichtblatt Laftung verwenden, Quelle PHPP-CD oder www.passiv.de

3.2.6 Heizung/Kiihlung (falls vorhanden), Trinkwarmwasser und Abwasser

O

Haustechnikpldne Heizung/Kiihlung (falls vorhanden), Trinkwarmwasser und Abwasser:
Darstellung von Warmeerzeuger, Warmespeicher, Heizwarmeverteilung (Leitungen, Heizregister,
Heizflachen, . Pumpen, Steuerung) Trinkwarmwasserverteilung (Zirkulation, Einzelleitungen,
Pumpen, Steuerung), Abwasserleitungen mit Entliftung, inkl. deren Dimensionierung und
Dammstandards, Darstellung und Auslegung von Kuhl- und Entfeuchtungsanlagen

Kurze Beschrelbung der geplanten haustechnischen Versorgungssysteme ggf. mit Schema-
zeichnungen.

Hersteller, Typ, technische Datenblatter und Nachweis des Strombedarfs fur Warmeerzeuger fir
Heizung "und Warmwasser, Warmespeicher, Pumpen, Gebé&udekihlung (falls vorhanden),
Druckerhéhung, Hebepumpen etc. -

Bei Gebduden ohne aktive Kiihiung: Nachweis Uiber die sommerliche Behaglichkeit. Das PHPP-
Verfahren zur Bestimmung von sommerlicher Uberhitzung bildet zun&chst nur einen Mittelwert des
Gesamtgeb&udes ab - einzelne Teile kénnen dennoch Uberhitzen. Besteht ein derartiger Verdacht,
ist eine vertiefende Untersuchung (z.B. mit instationdrer Simulation) durchzufiihren.

6 PH-Luft: Ein Programm zur Unters{utzung von Planern von Passivhaus-Luftungsanlagen. Kostenfreier Download im
Internet unter www.passiv.de .
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3.2.7 Elektrogerite und Beleuchtung

O Haustechnikpléne Elektro (bei Wohngebsuden nur wenn Planung bzw. Konzept zur effizienten
Stromnutzung vorhanden, sonst werden die im PHPP voreingegebenen Standardwerte verwendet):
Darstellung und Auslegung von Beleuchtung (Ggf. auch Konzepte oder Simulationen fir
Tageslichtnutzung), Aufzug, Kicheneinrichtung, EDV-Anwendungen, Telefonanlagen, sonstige
nutzungsspezifische Elektroanwendungen (z.B. Brennofen)

O Hersteller, Typ, technische Datenblatter und Nachweis des Strombedarfs fiir alle signifikanten
Elektroverbraucher wie Aufzug, Beleuchtung, Sicherheitstechnik etc.

3.2.8 Erneuerbare Energien

O Thermische Solaranlagen auf oder am Geb&ude: Datenblatter der verwendeten Kollektoren und
Speicher, aus denen die zur Eingabe erforderlichen Parameter hervof gehen. Wird nicht das im
PHPP implementierte Verfahren zur Abschdtzung des Deckungsanteils der Solaranlage verwendet,
dann zusétzlich Nachweise tiber den monatlichen Beitrag der Solaranlage (z.B. Simulationsbericht).

O PV Anlage auf oder am Geb&ude: Datenblétter der verwendeten Kollektoren und Wechselrichter,
aus denen die zur Eingabe erforderlichen Parameter hervorgehen.

0O Anlagen zur Erzeugung erneuerbarer Energien, die nicht im rdumlichen Zusammenhang mit dem
Gebaude stehen: Es ist ein geeigneter Eigentumsnachweis vorzulegen sowie ein Nachweis iber
die prognostizierte Jahresstromerzeugung der .Anlage (Simulation) und gegebenenfalls ein
Nachweis liber den prozentualen Eigentumsanteil an der Gesamtanlage.

3.2.9 Luftdichte Gebdudehiille

Die Luftdichtheitsmessung wird nach EN 13829 (Verfahren A) durchgefihrt. Alternativ kann die
Messung auch nach ISO 9972 (Verfahren 1) durchgefihrt werden. Es muss dann aber trotzdem das
Nettoluftvolumen gemaR EN 13829 fir die Berechnung des nsc-Werts verwendet werden.
Abweichend von den Normen ist je eine Messreihe fur Uberdruck UND fiir Unterdruck erforderlich.
Der Drucktest ist nur fur die beheizte Gebéaudehille durchzufiihren. Keller, Vorbauten, Wintergérten
etc., die nicht in die thermische Gebadudehille integriert sind, sind vom Drucktest auszunehmen. Die
Prifung wird zu einem Zeitpunkt empfohlen, an dem die luftdichte Ebene noch zugénglich ist und
Ausbesserungen vorgenommen werden kénnen. Mit dem Drucktestprotokoll ist auch die
Berechnung des Raumluftvolumens zu dokumentieren.

Der Drucktest ist grundsatzlich durch eine vom  Auftraggeber bzw. Bauherren unabhéngige
Institution bzw. Person durchzufithren.- Ein vom Auftraggeber durchgefi]hr'ter'Drucktest wird nur
akzeptiert, wenn auch in diesem Fall eine Person in persénlicher Verantwortung das Prifprotokoll
fur die Richtigkeit der Angaben unterschreibt.

Nur fur EnerPHit: Bei Messwerten von 0,6 h™' bis 1,0 h' muss im Rahmen des Drucktests eine
umfassende Leckage-Suche durchgefiihrt werden, bei der relevante Einzel-Leckagen, die
Bauschaden verursachen kénnen bzw. den thermischen Komfort beintréchtigen kénnen, behoben
werden. Dies muss gemal Absatz 3.2.10 schriftich und mit Unterschrift des Verantwortlichen

bestatigt werden.
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3.2.10 Bestitigung iiber Leckage-Suche und Abdichtung (nur fiir EnerPHit und
Vorzertifizierung)

(bei vollstéindigen EnerPHit-sanierungen nur erforderlich bei Drucktestergebnis
von 0,6 h™' < nsp < 1,0 h'") '
Textvorlage:

Hiermit bestétige ich, dass eine Leckage-Suche bei Unterdruck’ stattfand. Hierbei wurden alle
R&ume innerhalb der luftdichten Geb&udehiille begangen. Alle potentiellen Schwachstellen wurden
auf Leckagen untersucht. Dies gilt auch fur schwer zugangliche Bereiche (z.B:. bei grofien
Raumhéhen). Gefundene gréRere  Leckagen 'mit einem relevanten Anteil am
Gesamtleckagevolumenstrom oder mit Einfluss auf die Behaglichkeit wurden abgedichtet.

Erforderlich sind die folgenden Angaben:

Name, Adresse, Firma des Unterzeichners:

Datum und Unterschrift -

o o ad

Bezeichnung und Adresse des Bauprojekts
O Drucktest: Datum und Name des Ausfilhrenden

3.2.11 Fotos

Der Baufortschritt ist durch exemplarische Fotos zu belegen. Es ist jedoch keine llickenlose
fotographische Dokumentation aller MaBnahmen erforderlich.

3.2.12 Ausnahmeregelungen (nur fiir EnerPHit)

Ggf. erforderliche. Nachweise. fur Inanspruchnahme  einer Ausnahmeregelung z.B.
Wirtschaftlichkeitsberechnung (siehe 3.2.13), schriftliche Bestétigung der Denkmalschutzbehérde,
Auszug aus Gesetz/Verordnung, Planausschnitt

Grundsitzlich ist bei Uberschreitung eines standardmaRig geforderten Kennwerts auf Grundlage
einer Ausnahmeregelung durch Vorlage geeigneter Unterlagen eindeutig und mit Unterschrift des
Verantwortlichen nachzuweisen, dass die Voraussetzungen fur die Ausnahmeregelung erflllt sind.

Wird aufgrund einer sehr weit gehenden Inanspruchnahme von Ausnahmeregelungen keine
signifikante Verringerung des Heizwarme- oder Kuhlbedarfs erreicht, liegt es im Ermessen des
Zertifizierers, lediglich eine Bescheinigung uber die erreichten Kennwerte statt elnes EnerPHit-
Zertifikats auszustellen. '

3.2.13 Wirtschaftlichkeitsberechnung (nur fiir EnerPHit)

Gdf. erforderlich als Nachweis fur die Inanspruchnahme einer Ausnahmeregelung (siehe Abschnitt
3.2.12).

7 In Einzelfallen kann auch eine Leckage-Suche bei Uberdruck zulassig sein, insbesondere bei aullenliegender.
Luftdichtheitsebene. Die Leckage-Suche kann im Rahmen eines Drucktests erfolgen. Alternativ kann die Druckdifferenz
auch durch einfache Ventilatoren oder die Laftungsanlage erzeugt werden.
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Berechnung der Wirtschaftlichkeit gegeniiber einer Sanierung ohne Verbesserung der
Energieeffizienz unter Verwendung des PHPP-Blatts ,Vergleich. Verwendung der im PHPP
voreingetragenen Randbedingungen, falls keine abweichenden nationalen Randbedingungen
nachgewiesen werden.

Alternativ: eigene Berechnung in Abstimmung mit dem Zertifizierer mit einer dynamischen
Bewertungsmethode (z.B. Kapitalwertmethode) Giber den Lebenszyklus des Bauteils auf Basis aller
relevanter Kosten abzliglich Ohnehin-Kosten; genauere Beschreibung z.B. in ,Wirtschaftlichkeit von
Warmedamm-MaRnahmen im Gebiudebestand 2005, Download unter www.passiv.de

3.2.14 Nachweis der Aligemeinen Mindestanforderungen (nach Kapitel 2.4)

O Feuchteschutz
Bestehen von Seiten des Zertifizierers Bedenken hinsichtlich bauphySikalisch bedingter
Feuchteschaden so sind diese durch einen nach anerkannten Regeln der Technik gefiihrten
Feuchteschutznachweis auszurdumen. :
Fir innengeddmmte Bauteile muss eine sorgféltige Detailplanung nachgewiesen werden, mit der,
bei einer dieser Planung entsprechenden Ausfiihrung, eine Hinterstromung der Dd&mmebene mit
Innenraumluft sicher und dauerhaft verhindert wird. :
Far die Innenddammung muss auBerdem die feuchtetechnische Eignung der Komponenten im
vorliegenden Anwendungsfall belegt werden. In Zweifelsfallen muss durch ein entsprechendes
Gutachten (mit rechtlich wirksamer Ubernahme der Verantwortung) mit anerkannten Verfahren
nachgewiesen werden, dass eine feuchtetechnische Eignung vorliegt. In der Regel erfolgt dies
durch eine hygrothermische Simulation.
Fur Anschlussdetails in passivhaustypischer Qualitat ist in der Regel kein Nachweis des
Temperaturfaktors frsi bzw. Eintrag dieses Werts ins PHPP erforderlich. In Zweifelsfallen kann ein
solcher Nachweis aber vom Zertifizierer verlangt werden.

O Thermische Behaglichkeit
Sollen die in Abschnitt 2.4.3 ,Mindestwérmeschutz" genannten Anforderungen an die thermische
Behaglichkeit {iberschritten werden, so kann alternativ ein Nachweis der Komfortbedingungen nach
DIN EN ISO 7730 vorgelegt werden (gilt nicht fir Energiesparhéuser).

0O Nutzerzufriedenheit , _
Soll von einer der in Abschnitt 2.4.4 genannten Ausnahmen Gebrauch gemacht werden, so sind

die Voraussetzungen dafiir durch geeignete Nachweise zu belegen.

3.2.15 Bauleitererklarung

- Mit der,BauIeitererkIérung muss die Ausfilhrung gemaR gepriifter Projektierung dokumentiert und
bestétigt werden. Abweichende Ausfithrungen sind zu benennen, fiir abweichende Produkte sind
die entsprechenden Nachweise zu erbringen.

Unter Umstinden kann die Vorlage zuséatzlicher Priifberichte oder Datenblitter zu den im
Gebédude verwendeten Komponenten notwendig werden. Wenn giinstigere Annahmen als im
Standard-PHPP-Rechenverfahren angesetzt werden sollen, sind diese durch genauere
Nachweise zu belegen.
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3.3
Modernisierungen

Werden Gebaude: in mehreren, in zeiflichem
Abstand aufeinander . folgenden Einzel-
schritten energetisch modernisiert, so ist eine
Vorzertifizierung als  EnerPHit-
Passivhaus-) Projekt méglich. Voraussetzung
ist das Aufstellen eines umfassenden
EnerPHit-Sanierungsplans (ESP). Das
Vorzertifikat gibt Eigentimern und Planern die
Sicherheit, dass nach  plangemaRer
Umsetzung aller Modernisierungsschritte der
angestrebte Standard tatsdchlich erreicht wird.

Das Verfahren wird im  Folgenden
beschrieben.
3.3.1 Ablauf der Vorzertifizierung

Vorzertifizierung fur schrittweise durchgefi]hr{e Modernisierungen

Vorzertifizierung fiir schrittweise durchgefiihrte

(oder

Der EnerPHit-Sanierungsplan (ESP) ist ein
Dokument fir Geb&udeeigentimer. Er
beinhaltet ein durchdachtes Gesamtkonzept fiir
schrittweise durchgefiihrte Modernisierungen.
Dieses berticksichtigt wichtige Zusammen-
hénge zwischen den verschiedenen
Energiesparmafinahmen. So wird sicher und

‘mit iberschaubarem Aufwand (iber alle Schritte

hinweg ein optimales Endergebnis erzielt. Die
auf der PHPP-CD enthaltene ESP-Dateij
erzeugt durch Einlesen eines ausgefiillten
PHPPs die Grundstruktur des Sanierungsplans.

Die Vorzertifizierung kann erfolgen, sobald alle im Folgenden genannten Voraussetzungen erfiilit

sind:

O Der ESP und alle weiteren gemaR Abschnitt 3.3.4 ,Einzureichende Dokumente fiir die
Vorzertifizierung“ erforderlichen Dokumente wurden beim Zertifizierer eingereicht.

Der erste Modernisierungsschritt ist abgeschlossen und erfiillt die Vorgaben des ESP

Der Energiebedarf wurde gegeni]-ber dem Ausgangszustand signifikant gesenkt. Dies kann auf
eine der folgenden Weisen nachgewiesen werden:

o Senkung des erneuerbaren (PER) oder nicht erneuerbaren (PE) Primarenergiebedarfs

um mindestens 20 %

~ 0 Senkung des Heizwarmebedarfs bzw. der Summe aus Kiihl- und Entfeuchtungsbedarf

' um mindestens 20 % oder 40 kWh/m?a; berlicksichtigt wird nur eine Verminderung bei
derjenigen Art von Raumkonditionierung (Heizung bzw. Kuihlung + Entfeuchtung), die
im Ausgangszustand den héheren Nutzenergiebedarf hatte.

o Nahezu volistindige Modernisierung mindestens einer Eigentumseinheit gemaR dem
ESP bei einem Geb&ude mit mehreren Eigentiimern

o Errichtung eines neuen Anbaus gemaRk dem ESP

O Eine Leckage-Suche® wurde durchgefiihrt

Es wird empfohlen, die erforderlichen Dokumente gemaB Abschnitt 3.3.4 ,Einzureichende
Dokumente fiir die Vorzertifizierung“ schon vor Umsetzung der ersten ModernisierungsmaRnahme

8 Eine Leckagesuche ist nur nach Manahmen erforderlich, die Einfluss auf die Luftdichtheit der Gebaudehtiille haben
kénnen. Die Leckagesuche sollte zu einem Zeitpunkt im Bauablauf durchgefiihrt werden, an dem die betreffenden

Bauteile noch gut zuganglich sind.
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"H) Vorzertifizierung fur schrittweise durchgefilhrte Modernisierungen

zur Priifung einzureichen, damit eventuelle Abweichungen von den Anforderungen noch vor der
Ausfihrung erkannt werden kénnen.

Auch fir alle nachfolgenden Schritte wird empfohlen, jeweils vor Umsetzung der
Modernisierungsmanahmen die Unterlagen fir die jeweiligen MaBnahmen zur Prifung
einzureichen. Der Zertifizierer kann dann nach Abschluss dieser Mainahmen eine aktualisierte
Version des Vorzertifikats ausstellen.

Nach Abschluss des letzten Modernisierungsschrittes kann eine EnerPHit- (oder Passivhaus-)
Zertifizierung beantragt werden. Hierfiir sind die gemaR Abschnitt 3.2 erforderlichen Dokumente
einzureichen, sofern sie nicht schon bei vorangehenden Modernisierungsschritten tbergeben
wurden.

3.3.2 Zulassige Modernisierungsablaufe

Die Vorzertifizierung kann auf beliebige Varianten der schrittweise durchgefithrten Modernisierung
angewandt werden. Dazu gehéren zeitlich nicht zusammenhédngende Energiespar-Malinahmen an
einzelnen...

0 ...Komponenten (z.B. 1. Schritt: Wandddmmung; 2. Schritt Fensteraustausch und
Luftungsanlage; 3. Schritt: Dachdammung und Heizung etc.)

O ..Gebdudeabschnitten (z.B. einzelne Gebdudefliigel, Wohnungen, neue Anbauten oder
Reihenh&user)

3.3.3 Feuchteschutz: Anforderungen an Zwischenzustinde

Beziiglich des Risikos von feuchtebedingten Bauschéden gilt ein 'Ve'rschIechterungsverbot, d.h.
durch einzelne Modernisierungsschritte darf sich kein Schadensrisiko ergeben, das vor Beginn der
Modernisierung nicht oder nur in geringerem Umfang bestand.

'3.3.4 Einzureichende Dokumente fiir die Vorzertifizierung

O PDF des vollstiandig ausgefiillten EnerPHit-Sanierungsplans (ESP), mit dem der angesfrébte
Standard (EnerPHit / Passivhaus) erreicht wird, inklusive der folgenden Dokumente:

o Alle relevanten Tabellenblatter der ESP-Ausgabedatei (Excel-Vorlage enthalten auf der
PHPP-CD)

o Anlage mit

= Bestandsplanen

» Pldnen des Gebaudes im vollsténdig modernisierten Zustand mit schematischer
Darstellung der Lage der Dammebene und der Luftdichtheitsebene in allen
Bauteilen der Geb&udehiille (Grundrisse, Schnitte und ggf. Ansichten, MaBstab
-1:50 bis 1:100)

= Schematisch vereinfachten Regel- und Anschlussdetails der Gebaudehdlle fir
die zukinftigen Schritte mit Darstellung von Lage und Anschluss der
Dammebene und der Luftdichtheitsebene (inkl. Darstellung von
Zwischenzustédnden)
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Vorzertifizierung firr schrittweise durchgefuihrte Modernisierungen

O Vollstandig ausgefiilites Passivhaus-Projektierungspaket (PHPP) als Exceldatei. Die einzelnen
Modernisierungsschritte sind jeweils als eine Variante im Arbeitsblatt ,Varianten® eingetragen.

O Alle gemaR Abschnitt 3.2 erforderlichen Dokumente fiir die zum Zeitpunkt der Einreichung
schon umgesetzten Energiespar-Manahmen.

O. Protokoll der Leckage-Suche bei Unterdruck (AbsChnitt 3.2.10) im B'el_'eich der modernisierten
Bauteile (nur nach Umsetzung von MaBnahmen, die Einfluss auf die Luftdichtheit der
Gebéudehiille haben kénnen).
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